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 های میکرولوژیک معرفی انواع مدل

هوایی    NS630-3200های  تمام کمپکت کلیدهای  قابل    NWو    NTو  میکرولوژیک  واحد حفاظتی  به  مجهز 

 قدرت و بارهای متصل به آن حفاظت کند.ای طراحی شده که از مدار   ونه گ. این واحد حفاظتی به  هستند   تعویض 

Micrologic 2.0E 

Z Y X 

Xنوع حفاظت : 

 حفاظت پایه  2 •

 قابل تنظیم  یحفاظت پارامتر 5 •

 حفاظت خطای زمین  +قابل تنظیم  یحفاظت پارامتر 6 •

 + حفاظت جریان نشتی قابل تنظیم  یحفاظت پارامتر 7 •

Y ورژن میکرولوژیک : 

 ترین ورژن است. ابتدایی نشان دهنده  0استفاده شده است. عدد  ورژنیچه   دهد که ازاین عدد نشان می 

Z گیری : نوع اندازه 

• A سنجآمپر 

• E  سنجانرژی 

• P  سنج توان 

• H  سنج هارمونیک 

 گیری حرف: بدون اندازه بدون  •

برای هر دو میکرولوژیک    A/Eنکته: در این کاتالوگ علامت   صدق    Eو     Aبه معنای این است که توضیحات 

 کند.می 
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 های مختلف میکرولوژیک بخش
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 محل اتصال میکرولوژیک  .1

 محل اتصال میکرولوژیک  .2

 حفاظتی  درپوش  .3

 درپوش محل باز کردن   .4

 نگهدارنده سربی درپوش  .5

 پلاگین حفاظت بلندمدت .6

 پلاگین حفاظت بلندمدتپیچ اتصال  .7

 محل اتصال میکرولوژیک به کلید  .8

 های ارتباطی ماژول ارتباط مادون قرمز با  .9

 اتصال تجهیزات جانبیترمینال بلوک برای  .10

 محل نصب باتری  .11

 میکرولوژیک  گرنمایش .12

 ای سه فازآمپرمتر و گراف میله  .13
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 صفحات تنظیم  

 Iحفاظت بلند مدت )اضافه بار(  Irتنظیم صفحه    .14

 تأخیر زمانی مربوط به حفاظت بلندمدت  trتنظیم صفحه    .15

 حفاظت اتصال کوتاه  Isdنظیم صفحه ت  .16

 تأخیر زمانی مربوط به حفاظت اتصال کوتاه    tsdتنظیمصفحه    .17

 (  2حفاظت اتصال کوتاه بدون تأخیر زمانی )در میکرولوژیک   Isdصفحه تنظیم    .18

 ایلحظه حفاظت اتصال کوتاه شدید Ii صفحه تنظیم   .19

   TNS)در سیستم   PEهادی  جریان خطای زمین در )خطای زمین حفاظت  Ig تنظیم صفحه    .20

 مربوط به حفاظت خطای زمین   tgتنظیم تأخیر زمانی  صفحه  .21

 I∆nتنظیم حساسیت جریان نشتی  صفحه .22

 تأخیر زمانی مربوط به حفاظت جریان نشتی ∆ t تنظیم  صفحه .23

 نشانگرها

24.  LED  نشانگر قطع به دلیل اضافه بار 

25.  LED  نشانگر قطع به دلیل اتصال کوتاه 

26.  LED  نشانگر قطع به دلیل خطای زمین یا جریان نشتی 

27.  LED  ( واحد میکرولوژیک  حفاظت خودکار) حفاظت داخلی به دلیل نشانگر قطع 

28.  LED  نشانگر اضافه بار 

 هادکمه

 منوی تنظیمات انتخاب دکمه  .29

 پیمایش در منوی تنظیمات دکمه  .30

 ( E)فقط در میکرولوژیک  "Quick View"حالت  مربوط به کلید    .31

 دکمه تست باتری و ریست خطای تریپ   .32

 دکمه تست حفاظت خطای زمین و جریان نشتی   .33

 محل اتصال کیت تست  .34
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 ی تنظیمات پارامترهای حفاظت 

 مراحل تنظیمات میکرولوژیک

 حفاظتی را باز کنید.  درپوش  .1

  تنظیمات مورد نظر خود را برای حفاظت اضافه بار و اتصال کوتاه انجام دهید. )عدد مربوط به هر پارامتر  .2

در  واحد آمپر یا کیلوآمپر و زمان تأخیر  در  جریان    شود.نشان داده می   نمایشگرروی    با واحد مربوطه

 ( ثانیه.

بعد از  مراجعه کنید.    "میکرولوژیک   نمایشگر"در صورت عدم نمایش پارامترها به ضمیمه مربوط به   .3

گیری  به طور خودکار به حالت نمایش جریان اندازه   گرنمایشاتمام تنظیمات چند ثانیه صبر کنید تا  

 شده برگردد.  

 درپوش حفاظتی را ببندید  و در صورت لزوم نگهدارنده سربی را نصب کنید تا تنظیمات به هم نخورد.  .4

 تست میکرولوژیک با کیت تست 

 کیت تست را به محل اتصال مربوطه وصل کنید.برای تست واحد حفاظتی میکرولوژیک،  
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 E/A 2.0تنظیمات میکرولوژیک 

 آمپر است.   2000مثلاً جریان نامی کلید  

 باشد: می تنظیمات جریان اضافه بار و اتصال کوتاه به شرح زیر 

Ir= 0.7*In = 1400 A 

Isd= 3*Ir = 4200 A 
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Tr= 1s

 

 A/E 5.0تنظیمات میکرولوژیک 

 آمپر است. 2000مثلاً جریان نامی کلید  

Ir= 0.7* In = 1400 A 

Isd= 2* Ir= 2800 A 

Ii= 3*In= 6000 A 

 

 

 

 برد.  پایین دست را بالاتر می ، هماهنگی با تجهیزات حفاظتی مدار t OFF2Iو  t ON2Iهای قابلیت

 شود.انجام می  معین: عمل حفاظت طبق منحنی زمان t OFF2Iبا انتخاب 
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شود.  انجام می   t2I  زمانی   طبق منحنی معکوس   برابر جریان نامی  10تا    عمل حفاظت:  t ON2Iبا انتخاب  

معکوس زمانی بر این اصل استوار است که جریان   برابر جریان نامی، منحنی زمان ثابت است.  10بیشتر از  

 تر رفع گردد.خطای بیشتر باید سریع 

کنید، باید  استفاده می   ZSI)یا اتصال میکرولوژیک( است. در صورتی که از    ZSIاین دو قسمت مربوط به     

انتخاب کنید و در غیر این صورت این تنظیمات باید از قسمت    Offتنظیمات تأخیر زمانی اتصال کوتاه را از قسمت  

ON  .انتخاب شود 

Tr= 1s 

Tsd= 0.2 s 
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 A/E 6.0تنظیمات میکرولوژیک 

Ir= 0.7* In= 1400 

Isd= 2* Ir= 2800 

Ii= 3* In= 6000 

Ig      B= 640 A 

 

 

 

Tr= 1s 

Tsd= 02 s 

Tg= 0.2s 
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 A 7.0تنظیمات میکرولوژیک 

 امپر است. 2000فرض کنید جریان نامی کلید برابر با  

Ir= 0.7* In = 1400 A 

Isd= 2* Ir= 2800 A 

Ii= 3* In= 6000 A 

I∆n = 1 A 

Tr= 1s 

Tsd= 0.2 s 

∆t= 140ms
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 انتخاب نوع حفاظت نول 

 توان نوع حفاظت نول را در پل چهارم انتخاب کرد.  در کلیدهای چهارپل، می 

 (4P 3Dنول بدون حفاظت ) •

 سطح مقطع سیم نول نصف سیم فاز() ( 3D+N/2جریان نامی )بر برا0.5در اظت نول  حف •

 )سطح مقطع سیم نول برابر با سیم فاز  (4P 4Dحفاظت نول در جریان نامی ) •

 

 

 آشنایی با عملکردهای حفاظتی 

 تنظیمات حفاظتی 

 توان منحنی تریپ واحد حفاظتی را بر اساس نوع تجهیزات با کمک پارامترهای زیر تغییر داد. می 

 

 )حفاظت بلندمدت(  Irتنظمیم جریان  .1

 Irبرابر  6در   trتنظیم تأخیر تریپ  .2

 بدون تأخیر زمانی  Isd اتصال کوتاه تنظیم حفاظت  .3
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 )حفاظت بلندمدت( Irتنظیم جریان  .1

 Irبرابر  6در   trتنظیم تأخیر تریپ  .2

 Isdتنظیم حفاظت اتصال کوتاه  .3

 tsdتنظیم تأخیر تریپ اتصال کوتاه  .4

 Iiای تنظیم حفاظت اتصال کوتاه لحظه  .5

 

 )خطای زمین(  Igانتخاب  .1

 tgتأخیر تریپ خطای زمین  .2
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 I∆nانتخاب حساسیت جریان نشتی  .1

 t∆تأخیر تریپ جریان نشتی  .2

 حفاظت بلندمدت 

  گیری اندازه  براساس این قسمت  کند. عملکرد  حفاظت بلند مدت از مدار )فاز و نول( در برابر اضافه بار محافظت می 

 مقدار مؤثر جریان است. 

 

 

 حافظه حرارتی 

بدون اضافه  در هر جریانی )با وجود اضافه بار یا   ها را قبل و بعد از تریپ طور مداوم گرمای سیم حافظه حرارتی به 

عملکرد حفاظت  ها  به دلیل در نظر گرفتن افزایش دما در سیم   ، حافظه حرارتیبا وجود  .  کند گیری می اندازه   (بار

 گیرد. دقیقه در نظر می   15  ها را تقریباً. این حافظه زمان خنک شدن سیم شودبهتر می   )در برابر اضافه بار(   بلندمدت
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تعویض پلاگین حفاظت  "توان با تغییر پلاگین مربوط به حفاظت بلندمدت تغییر داد. به مبحث  را می   Irرنج تنظیم  

 مراجعه کنید.  "بلندمدت

 )اتصال کوتاه( حفاظت کوتاه مدت

 کند.اتصال کوتاه محافظت می حفاظت کوتاه مدت از مدار در برابر  •

از  را می اتصال کوتاه  خیر تریپ  أت • با کلید مدار پایین دست    در عملکرد   هماهنگیتوان جهت اطمینان 

 استفاده کرد.  

 گیری مقدار مؤثر جریان است.عملکرد این قسمت براساس اندازه •

با تجهیزات حفاظتی مدار پایین دست را افزایش  عملکردی  هماهنگی    t OFF2Iو    t ON2Iهای  قابلیت •

 شود.داده و کارایی سیستم بیشتر می 

 : حفاظت اتصال کوتاهدر   t2Iمنحنی  به کارگیری  •

o  انتخابt OFF2I :شودی انجام م نیزمان مع ی عمل حفاظت طبق منحن . 

o   انتخابt ON2I  :  یمعکوس زمان  ی طبق منحن  ینام   انیبرابر جر  10عمل حفاظت تا  I2t    انجام

 زمان ثابت است.  یمنحن  ، ینام انیبرابر جر 10از  شتری. بشودی م

 ZSI (Zone selective interlocking)ماژول اینترلاک   •

توان با تنظیم تأخیر تریپ در تجهیزات حفاظتی مدار بالادست، زمان  در حفاظت اتصال کوتاه و خطای زمین، می 

کافی را برای تشخیص و رفع خطا در اختیار تجهیزات پایین دست قرار داد، یعنی تجهیزات مدار از نظر زمانی  

)اتصال داخلی واحدهای حفاظتی( این هماهنگی زمانی    ZSIشوند. با به کار گیری ماژول اینترلاک  هماهنگ می 

 شود.  در مدار تضمین می 
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 ای )اتصال کوتاه( لحظه حفاظت 

کند. بر خلاف حفاظت اتصال کوتاه  های اتصال کوتاه شدید حفاظت می در برابر جریان   مدار حفاظت انی، از   •

Isdتعریف کرد. به محض افزایش جریان بیش از    در این نوع حفاظت  توان زمانی را برای تأخیر  تریپ، نمی

 شود. به کلید صادر می میلی ثانیه  20پس از گذشت زمان ثابت  شده، فرمان قطع مقدار مشخص 

 است. انیمقدار مؤثر جر ی ریگقسمت براساس اندازه ن یعملکرد ا •
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 حفاظت نول در کلیدهای چهارپل 

 گزینه پیش رو است: 3حفاظت نول به سیستم توزیع بستگی دارد. 

 توضیحات نوع حفاظت

 نول ندارد.  سیم سیستم توزیع نیازی به حفاظت نول بدون حفاظت 

 سیم فاز است.   عسطح مقطع سیم نول نصف سطح مقط  ( نصف جریان نامیدر )نول  نیمه  حفاظت 

o   جریان حفاظت بلند مدتIr    برای سیم نول

 برابر با نصف مقدار تنظیم شده است.

o   جریان حفاظت اتصال کوتاهIsd    در نول برابر

 با نصف مقدار تنظیم شده است.

o   میکرولوژیک اتصال  2در  حفاظت  جریان   ،

مقدار    Isd  کوتاه نصف  با  برابر  تأخیر  بدون 

 مشخص شده است. 

o  لحظه کوتاه  اتصال  حفاظت  ای  جریان 

در نول برابر با مقدار   )7و    6،  5)میکرولوژیک  

 مشخص شده است. 

فاز   حفاظت کامل نول )در جریان نامی(  سیم  مقطع  سطح  با  برابر  نول  سیم  مقطع  سطح 

 است. 

o   جریان حفاظت بلند مدتIr    برای نول برابر با

 مقدار تنظیم شده است.

o   جریان حفاظت اتصال کوتاهIsd    در نول برابر

 با مقدار تنظیم شده است. 

o   و تأخیر  بدون  کوتاه  اتصال  حفاظت  جریان 

لحظه  کوتاه  اتصال  مقدار  حفاظت  با  برابر  ای 

 مشخص شده است. 

 

 حفاظت نول در کلیدهای سه پل در دسترس نیست.
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 A 6.0حفاظت خطای زمین در میکرولوژیک 

 .  ها شودخطا یا سیم اطراف محلباعث افزایش دما در  های حفاظتی ممکن استخطای زمین در سیم  •

 هدف از حفاظت خطای زمین، حذف این نوع خطا است.  •

 دو نوع حفاظت خطای زمین داریم.  •

 توضیحات نوع 

جمع   جریان نشتی  یعنی  صفر،  توالی  جریان  حفاظت  نوع  این  در 

 شود.های فاز و نول مشخص می برداری جریان 

 شود.خطای مدار پایین دست کلید تشخیص داده می 

در این نوع حفاظت با استفاده از یک سنسور خاص،   جریان بازگشتی به زمین 

بازگشتی  خطای  زمین   جریان  کابل  طریق  به    از 

 شود.  گیری می ترانسفورمر اندازه 

خطا هم در مدار پایین دست و هم در مدار بالادست  

 شود.  تشخیص داده می 

 متر است.   10حداکثر فاصله بین سنسور و کلید برابر با  

 

   ها را با هم ترکیب کرد.توان آن دو مقوله متفاوت هستند و می  حفاظت نول و خطای زمین

 جریان خطای زمین و تأخیر تریپ 

توان جداگانه در کلید تعریف کرد و در هر دو نوع حفاظت خطای زمین یکسان  را می  تأخیر تریپمقدار جریان و  

 است. 
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 A 7.0حفاظت جریان نشتی در میکرولوژیک 

که جریان نشتی  را  کند چجریان نشتی در وهله اول از جان مردم در برابر تماس غیرمستقیم محافظت می  تحفاظ

های در معرض دید شود.  مقدار جریان نشتی مستقیم برحسب  پتانسیل هادی به زمین ممکن است باعث افزایش 

 .  گیردبر اساس منحنی زمان معین صورت می خیر تریپ أ شود و تآمپر نمایش داده می 

 برای این عملکرد مورد نیاز است.شکل مستطیلی گیری نشت جریان اندازه سنسور  •

 این عملکرد غیرفعال است.اگر پلاگین مربوط به حفاظت اضافه بار روی کلید نصب نشود،  •

 .  مصون است جابه از تریپ نا  •

 کند.را تحمل می  Aکلاس آمپر   10تا  DC مؤلفه  •
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 نشانگرهای خطا و اضافه بار

 های نشانگر اضافه بار و خطا دارند.E  ،LED و Aهای  تمام میکرولوژیک 

 LED  دهد که جریان از مقدار تنظیم شده  چراغ نشان می   ناضافه بار: ای

Ir  .بیشتر شده است 

 

 نشانگرهای خطا

باتری کار می نکته مهم:   با  نشانگرها  اگر هیچ چراغی روشن  این  کنند، 

 شود، باتری را چک کنید. نمی

دهد که تریپ به دلیل افزایش جریان بیش از مقدار  : نشان می Irچراغ  

 بوده است.  Irتنظیم شده 

 

 

 

 

از مقدار  تریپ ناشی از افزایش جریان بیش    دهد که : نشان می Isdچراغ  

 وده است.ب Iiیا  Isdتنظیم شده 
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دهد که تریپ به دلیل افزایش جریان بیش از مقدار  : نشان می Igچراغ  

 است.بوده  I∆nیا  Igتنظیم شده 

 

 

 

 

  دهد که تریپ به دلیل حفاظت خودکار میکرولوژیک : نشان می Apچراغ  

 بوده است.  )داخلی(

و    دما  از حد  بیش  افزایش  هنگام  از    بالاتر اتصال کوتاه    یااین عملکرد 

 شود.روشن می   Apو چراغ  قطع  شود و کلید را  کلید فعال می   قطع  ظرفیت

شود، با پشتیبانی  روشن شده و کلید قطع نمی   Apنکته مهم: اگر چراغ  

 تماس بگیرید.

 

 دهد؟گیری و نمایش میهر میکرلوژیک چه پارامترهایی را اندازه 

لحظه   Aمیکرولوژیک   • اندازه جریان  را  می ای  در گیری  را  پارامتر  هر  ماکزیمم  مقادیر  و    ماکسیمتر   کند 

maximeters   کند. ذخیره می 

گیری  ، توان و انرژی را هم اندازه ، ولتاژA، علاوه بر پارامترهای ذکر شده در میکرولوژیک  Eمیکرولوژیک   •

 کند. می 

 شود: های زیر نشان داده می شگرگیری شده روی نمایپارامترهای اندازه 

 دیجیتالی میکرولوژیک گرنمایش •

 FDM121ماژول  گرنمایش •

 Modbus (COM )ارتباطی  روی رایانه از طریق سیستم •
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را بر حسب درصدی از مقدار جریان تنظیم شده    3و    2،  1جریان فاز    روی میکرولوژیک،   ایهمچنین گراف میله 

Ir  دهد.نشان می 

 

 :شوند گیری می اندازه  Eو  Aدر میکرولوژیک ی آورده شده است که  در جدول زیر پارامترهای

پارامترهای  

 گیری اندازه

 گرنمایش Eمیکرولوژیک  Aمیکرولوژیک  

 میکرلوژیک 

FDM121 COM 

لحظه  ای  جریان 

I1  ،I2  ،I3  ،IN  ،
1n)∆Ig (I 

* * * * * 

جریان   حداکثر 

I1max  ،

I2max  ،

I3max  ،

Inmax ،

Igmax  ،

(I∆nmax)1 

* * * * * 

    هدف جریان  

I1 ،I2 ،I3 ،IN   

 * * * * 

جریان   حداکثر 

،  I1max  هدف

I2max  ،

 * * * * 
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I3max  ،

Inmax  
فاز   به  فاز  ولتاژ 

V12  ،V23 ،

V31 
  3های  )سیستم

 سیمه 4سیمه و 

 * * * * 

نول   به  فاز  ولتاژ 

V1N  ،V2N  ،

V3N  
های  )سیستم

و  3 سیمه 

 2سیمه(4

 * * * * 

  میانگین   ولتاژ

Vavg 

 *  * * 

نامتقارن   مقدار 

 Vunbal  ولتاژ

 *  * * 

لحظه  ای  توان 

P ،Q ،S 

 * * * * 

توان   حداکثر 

Pmax  ،

Qmax  ،

Smax 

 *  * * 

  هدف   توان اکتیو

P 

 * * * * 

ظاهری    توان 

 S هدف

 *  * * 
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توان   حداکثر 

 Pmax هدف

 *  * * 

توان   ضزیب 

 PFای لحظه 

 * * * * 

 * * * *  Epانرژی اکتیو 

و   انرژی ظاهری 

 Es ،Eqراکتیو 

 *  * * 

 

در تنظیمات    "type of network"شود که پارامتر  زمانی جریان نول نشان داده می   Eدر میکرولوژیک   (1

 تنظیم شده باشد. Wire 4ct 4در حالت 

  VNشوند، ترمینال  استفاده می (  3ph+N)سیمه    4های  پلی که در سیستم   3در کلیدهای  نکته مهم:   (2

گیری ولتاژ فاز به نول ممکن است  میکرولوژیک باید همیشه به نول وصل باشد. در غیر این صورت، اندازه 

 با خطا همراه باشد.

 مراجعه کنید.  "میکرولوژیک  گرنمایش"شوند، به ضمیمه  عاتی روی نمایشگر نشان داده نمی توجه: اگر هیچ اطلا

 ریف هر پارامتر تع

 تعریف  پارامتر

 مقدار مؤثر جریان در هر لحظه   ایجریان لحظه 

 گیری است.پل قابل اندازه  4در کلیدهای  جریان نول 

لحظه  حداکثر جریان  جریان  مقدار  نصب  حداکثر  زمان  از  ای 

یا   ریستمیکرولوژیک  هر    آخرین    500)مقادیر 

 شوند.(ثانیه به روز می میلی 

زمانی    هایبازه ای در  های لحظه متوسط تمام جریان  هدف یا دیماند جریان 

 دقیقه(   10مورد نظر کاربر )مثلاً 

 مقدار مؤثر ولتاژ  ولتاژ 
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 ولتاژ فاز به فاز  3متوسط  متوسط ولتاژ  

  
𝑉12+𝑉23+𝑉31

3
  =Vavg 

ولتاژ فازی که بیشترین مقدار نامتقارنی را دارد، به   مقدار نامتقارن ولتاژ 

 شود.نشان داده می  Vavgصورت درصدی از  

 
ای  ، بیشترین تفاوت بین ولتاژ لحظه Eمیکرولوژیک  

گیری و مقدار نامتقارنی را  اندازه   Vavgهر فاز را با  

 کند.محاسبه می 

Vunbal = 
│𝐸𝑚𝑎𝑥│

𝑉𝑎𝑣𝑔
 

 : مجموع توان اکتیو P ایتوان لحظه 

Q مجموع توان راکتیو : 

S مجموع توان ظاهری : 

P ،Q    وS   ای هستند. مقادیر مؤثر لحظه 

  1ای )نرخ به روزرسانی هر حداکثر مقدار توان لحظه  حداکثر توان 

یک  ریست  ثانیه  آخرین  یا  نصب  زمان  از  بار( 

 شود.  میکرولوزیک نشان داده می 

ای در فاصله زمانی مورد  های لحظه متوسط تمام توان  توان درخواستی 

 دقیقه(   10نظر کاربر )

 PF= P/S ای  ضریب توان لحظه 

 اکتیو : مجموع انرژی Ep انرژی کل  

Eq:   مجموع انرژی راکتیو 

Es مجموع توان ظاهری : 
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 و هشدارهای اولیه  سوابق تریپ

دهد تا علت تریپ کلید را بررسی کنید و مانع از تکرار تریپ  اطلاعاتی را در اختیار شما قرار می   Eمیکرولوژیک  

اولیه برای  هشدار  و  سوابق تریپ    شامل  یابد. این اطلاعاتوری و کارایی سیستم افزایش می بهره شوید. بدین ترتیب  

 است. تریپ

 سوابق تریپ 

 شود:دهد. برای هر تریپ، اطلاعات زیر ثبت و نمایش داده می می تریپ آخر را نشان  10سوابق تریپ، 

 ، حفاظت خودکار Ig(، خطای زمین Iiیا  Isd، اتصال کوتاه )Irعلت تریپ: به دلیل اضافه بار  •

 نیاز است.(  سیستم ارتباطی تاریخ و ساعت تریپ )برای تنظیم تاریخ و ساعت، به  •

 هشدار اولیه 

ای نشان دهد.  هشدارهای اولیه   M2Cهای  ای تنظیم کرد که با کمک کنتاکت ونه گتوان به  می   را   Eمیکرولوژیک  

اپراتور  هشدارها  این   نزدیک می می   نشان به  به آستانه قطع  بنابرایندهد که جریان  از تریپ می   شود.    توان قبل 

های بیجا جلوگیری  اقدامات اصلاحی( اتخاذ کرد و از قطع ،  (loadshedding)  بار  ریزش یا تعدیلتدابیری )مثل  

 ورد.  آ به عمل 

   نوع هشدار اولیه داریم:  بسته به نوع میکرولوژیک، دو 

ای تنظیم  توان به گونه را می   Eهای سری  برای حفاظت بلندمدت )اضافه بار(: تمام میکرولوژی   هشدار اولیه •

  Irمقدار تنظیم شده    % 90زمانی که جریان به  (  M2C  هایکرد که با یکی از دو خروجی خود )کنتاکت 

 هشدار دهند.برسد، 

از    یکی  ای تنظیم کرد کهتوان به گونه را می   E 6.0برای حفاظت خطای زمین: میکرولوژیک    هشدار اولیه  •

 هشداری ارسال کند برسد،  Igمقدار تنظیم شده  % 90وقتی جریان به  خود  ی دو خروج

دو خروجی میکرولوژیک برای عملکردهای  این دو قابلیت تنها درصورتی قابل اجرا هستند که هیچ یک از   

 باشند.ن مورد نیازدیگر 
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 روش عملکرد هشدار اولیه

فرستاده    E( میکرولوژیک  M2C contacts)  non-latching) )  خروجی های  رله از طریق    Igو    Ir  هشدار اولیه

 شود. می 

درآمده و به    NOهستند و با اعمال ولتاژ به حالت    NCدر غیاب ولتاژ تغذیه به صورت    non-latchingهای  رله 

شود، تغییر حالت دارند و با  گردند؛ یعنی فقط تا زمانی که ولتاژ اعمال می برمی   NCمحض قطع ولتاژ به حالت  

 گردند. قطع ولتاژ به حالت اولیه برمی

مقدار    % 90)برابر با    برای فعال شدن هشدار  شدهزمانی که جریان از آستانه تنظیم :  اولیه  هشدار   فعال شدن •

 کند. تغییر می   1به   0از ثانیه  1ز  پس ا ( بیشتر شود، وضعیت خروجیIgیا  Irشده تنظیم 

  Irشده  مقدار تنظیم   % 85)برابر با    غیرفعال شدن : زمانی که جریان از آستانه  اولیه  هشدار  غیرفعال شدن  •

به صورت خودکار  اولیه  هشدار  کند و  تغییر پیدا می  0انیه به  ث  1از  ( کمتر شود، وضعیت خروجی پس  Igیا  

 ای برای فعال و غیرفعال شدن هشدار اولیه غیر قابل تغییر است.ثانیه  1این تآخیر  شود. غیرفعال می 

 اولیه  غیر فعال شدن هشدار اولیه  فعال شدن هشدار 

 تأخیر  آستانه تنظیم  تأخیر  آستانه تنظیم 

 Ir 90% Ir 1s 85% Ir 1s اولیه هشدار 

 Ig 90% Ig 1s 85% Ig 1s اولیه هشدار 
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 HMIکار با نمایشگر 

 HMIهای نمایشگر حالت

 تعاریف

 درختی فقط یک حالت برای نمایش اطلاعات دارد:   Aمیکرولوژیک   •

 Quick View  دو حالت برای نمایش اطلاعات دارد: درختی و  Eمیکرولوژیک  •

 درختی نمودار 

  تیبه صورت دس توان  می   و      های  با استفاده از دکمه ، در حالت درختی  Eو    Aدر میکرولوژیک   •

 .  دسترسی پیدا کرد  گیری شده()پارامترهای اندازه  عات میکرولوژیک اطلابه تمام 

 یا کامپیوتر نیز قابل مشاهده است.   FDM121در ماژول  از طریق سیستم ارتباطی  تمام اطلاعات •

 درختی دارد:   نمودارهر میکرولوژیک دو  •

o  نمودار درختی نمایشی(  برای مشاهده پارامترهای اصلی و تنظیمات میکرولوژیک( 

o نمودار درختی تنظیمی(  برای تغییر تنظیمات( 

  حالت تنظیمیبه    و    دکمه  دو  فشردن همزمان  با  هستید،    نمایشیدر صورتی که در حالت  

 بروید.  

  شود. )صفحه بعد را ببینید(. با استفاده از دکمه شاخه تقسیم می   ین  به چند   نمودار درختی هر   •

باشید اگر در  اطلاعات هر شاخه را مشاهده کنید.  توانید  می    این آخرین شاخه  با زدن   ،

 روید.می به نمایش درآمده و به حالت نمایشی  l1ای دکمه جریان لحظه 

دهد. تنظیمات میکرولوژیک را در اختیار شما قرار می هر شاخه اطلاعات یا تنظیمات مربوط به   •

 بسته به نوع میکرولوژیک ممکن است متفاوت باشد. مثلا: 

o   شدهاندازهپارامترها لحظه گیری  مقدار  )جریان  ماکزیمم  درخواستی،  جریان  ای، 

 ای، توان، انرژی و ...( پارامترهای لحظه 

o  سوابق تریپ 

o  تنظیمات مربوط به پارامترهای حفاظتی مثلIr   وIg   ... و 
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o   تغییر  سایر )برای  ارتباطیتنظیمات  اندازه سیستم  قابل  پارامترهای  یا    گیری،  و 

 (M2Cهای کنتاکت 

زدن دکمه   • نمایش  با  گذاشته می در هر شاخه، صفحه  نمایش  به  متعددی  با های  شود. 

 توانید به شاخه بعدی بروید.  می  استفاده از دکمه  

 پردازیم.می  Eو  Aدر ادامه به توضیح جزئیات مربوط به نمودارهای درختی میکرولوژیک  

Quick View 

 Quick View modeحالتی برای مرور سریع اطلاعات در نظر گرفته شده است:    Eدر میکرولوژیک   •

خودکار   • طور  به  میکرولوژیک  نمایشگر  حالت،  این  نمایش )حداکثر(  صفحه    10در  را  اطلاعات  از 

 دهد.می 

 توان حالت خودکار را غیرفعال کرد و به صورت دستی صفحات مختلف را مشاهده کرد.  می  •

پیش  • تنظیمات  است.    Quick Viewحالت  ،  Eمیکرولوژیک  فرض  در  شده  دکمه  با    انتخاب  زدم 

 جابه جا شوید. Quick Viewتوانید بین حالت نمودار درختی نمایشی و  می  

 امکان تغییر زمان نمایش صفحات و نوع پارامتر آن وجود دارد. Quick Viewدر حالت   •

 روید. به حالت تنظیمی می  و   اگر در حالت نمایش باشید، با فشار همزمان دکمه  
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 Quick Viewحالت 

می   Quick Viewحالت   قرار  اپراتور  اختیار  در  را  امکان  دکمه این  لمس  به  نیاز  بدون  که  های دهد 

 میکرولوژیک،اطلاعات مهمی را از قبیل مقدار جریان، ولتاژ، توان اکتیو و انرژی مشاهده کند.

گیری  اندازهی تواند تمام پارامترهادر این حالت به طور خودکار در گردش است و اپراتور می  صفحات نمایشی

 را یکی پس از دیگری مشاهده کند. شده

 قابل مشاهده است.  همیشه مربوط به اضافه بار در این حالت LEDای جریان و چراغ  گراف میله 

 Quick Viewصفحات 

توان با تنظیمات کارخانه و هم تنظیمات کاربر به نمایش  را هم می   Quick Viweصفحات نمایشی حالت  

 درآورد. 

 صفحات نمایشی در تنظیمات کارخانه 

 آید، به صورت زیر است: با تنظیمات کارخانه به نمایش درمی  Eصفحاتی که در واحد حفاظتی میکرولوژیک 

 A/1جریان فاز  .1

 B/2جریان فاز  .2

 B/3جریان فاز  .3
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 ( V12( یا ولتاژ فاز به فاز )V1Nولتاژ فاز به نول ) .4

 ( V23( یا ولتاژ فاز به فاز )V2Nولتاژ فاز به نول ) .5

 ( V31( یا ولتاژ فاز به فاز )V3Nولتاژ فاز به نول ) .6

 توان اکتیو کل  .7

 MWhرقم برحسب   6انرژی اکتیو : قسمت عدد کامل انرژی تا   .8

 رقم اعشار 3انرژی اکتیو: رقم آخر عدد کامل به علاوه  .9

 . نظیم کردثانیه ت 9تا   1توان بین آید. مدت زمان نمایش صفحات را می ثانیه به نمایش درمی   2هر صفحه  

 

 Quick Viewفعال و غیرفعال کردن حالت 

شود و صفحات طبق تنظیمات  برای اولین بار فعال می   Eبا روشن شدن میکرولوژیک    Quick Viewحالت   •

 آیند.کارخانه به نمایش در می 
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 Quickبا زدن دوباره این دکمه به حالت    درختی را فعال کنید.  نمودار  بزنید تا حالت   روی دکمه   •

View  گردید. برمی 

)تصویر زیر( است، اما در    Screen1  ،، اولین صفحه نمایشQuick Viewو هم  درختی  هم در حالت   •

 شود.ای فاز با بیشترین بار نمایش داده می حالت درختی درنهایت جریان لحظه 

 

 Quick Viewحالت  صفحات در گردشکنترل 

تا  ثانیه نمایش داده شوند    2یعنی صفحات بیش از  ،  امکان توقف نمایش خودکار صفحات در این حالت وجود دارد

 بتوان مقادیر پارامترها را یادداشت کرد. 

 ثانیه نمایش داده خواهد شد.  20این صفحه  . صفحه مورد نظر متوقف کنید  بزنید تا روی کلید  

 ثانیه نمایش داده خواهد شد.  20  هر صفحه.  جابه جا شد به طور دستی بین صفحات    توانمی   همین دکمه  با زدن

 بازگشت به حالت خودکار 

 شود. میای را فشار ندهید، حالت خودکار دوباره فعال ثانیه، اگر هیچ دکمه  20پس از گذشت 

 خودکار صفحات  نمایشدلایل متوقف شدن 

 متوقف شود:   Quick Viewممکن است به دلایل زیر، نمایش خودکار صفحات 
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 تریپ مدار )تا ریست دستگاه نمایش خودکار متوقف خواهد ماند.( •

 پارامترهای حفاظتی   تنظیمات  تغییر •

 تست باتری   •

 

  Quick Viewتنظیم حالت 

 شود. می نمایش داده  صفحه  9  با تنظیمات کارخانه،  Quick Viewحالت در ه  گفتیم ک  •

 تغییر داد. توان تنظیمات صفحات را  می  •

 صفحه را دارد.   10امکان نمایش  Quick Viewحالت   •

درختی باقی  نمودار  عملاً غیرفعال شده و نمایشگر در حالت     اگر تمام صفحات حذف شوند، کلید  •

 ماند. می 

 ه حذف صفح 

 :، مراحل زیر را دنبال کنید هبرای حذف صفح 

دکمه    برای اطمینان، .  اید را غیرفعال کرده   Quick Viewنمایش خودکار   در وهله اول مطمئن شوید که •

تا حالت     دهید  فشار  و سپس    خودکاررا  دکمه  فعال شود  نمایش خودکار    روی  تا  بزنید 

 غیرفعال شود. 

 ثانیه فشار دهید.  4را   دکمه   ای رسیدید که قصد حذف آن را دارید، زمانی که به صفحه  •

 شود.  ظاهر شده و صفحه مورد نظر پاک می  گرنمایش روی "OK dEL"پیغام  •

 حذف شده است. B/2مثال: در تصویر زیر صفحه مربوط به جریان فاز 
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   هاضافه کردن صفح 

درختی انتخاب    نمودار هید: )صفحه از حالت  مراحل زیر را انجام د  Quick Viewبرای اضافه کردن صفحه به حالت  

 شود(می 

 درختی بروید. مودار  را فشار دهید تا به حالت ن کلید   •

 ای بروید که قصد اضافه  کردن آن را دارید.به صفحه و   دکمه   کمک در این حالت، با  •

 ثانیه فشار دهید. 4را وقتی به صفحه موردنظرتان رسیدید، کلید   •

  ، از آخرین صفحه شود و بعد  اضافه می ظاهر شده و صفحه مورد نظرتان    نمایشگرروی    " OK Add"پیغام   •

 شود. می نمایش داده 

 کنید.مشاهده می را  " QV full"ده صفحه داشته باشد، پیغام  Quick Viewدر صورتی که حالت   •
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 درختی   نمودار

 قابل دسترسی است. Eیا  Aتمام صفحات میکرولوژیک   این حالت در  •

توان به تمام  می   و    بندی شده و با استفاده از دکمه  دسته   صفحات  بر اساس نوع اطلاعات •

 صفحات دسترسی پیدا کرد. 

 کنید. های مربوط به هر میکرولوژیک را مشاهده می بندیدر جدول زیر دسته 

 Eمیکرلوژیک   Aمیکرولوژیک   شاخه )نوع اطلاعات( 

 نمودار درختی نمایشی 

  * ایلحظه جریان 

 *  هدفای و جریان جریان لحظه 

 * * ایحداکثر مقدار جریان لحظه 

 *  ولتاژ 

 *  توان )مجموع سه فاز( 

 *  انرژی اکتیو )مجموع سه فاز( 

 *  تریپ آخر  10سوابق 

 *  تنظیمات پارامترهای حفاظتی

 نمودار درختی تنظیمی 

 * * ارتباطی سیستم تنظیمات 

 *  هاگیریمربوط به اندازه تنظیمات 

 *  ( M2Cهای تنظیمات خروجی )با کنتاکت

 *  افزارنسخه نرم 
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 اطلاعات صفحه نمایش 

گیری و نمایش  اندازهدر آن لحظه  علامت فلاش رو به پایین روی نمایشگر، نشان دهنده پارامتری است که  

 های زیر توجه کنید:. به مثال شودمی داده 

 

    B/2و  A/1ولتاژ بین فاز     برابر با  A/1آمپر    جریان فاز   6جریان نول برابر با  

 ولت   380برابر با                      آمپر  360(         N)فلاش بالای حرف  

 

 و نول     توان اکتیو کل سه فاز    B/2ولتاژ بین فاز 

 مگاوات  2.556ولت              برابر با   220برابر با 

 فرض صفحه نمایش پیش 

دکمه  از  یک  هیچ  که  جریان  درصورتی  نشود،  داده  فشار  میکرولوژیک  های 

 شود.ای فاز با بیشترین بار نشان داده می لحظه 

 بار را دارد.  نبیشتری 1در تصویر، فاز  
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 Aمیکرولوژیک  منوی نمایشگر

نحوه پیمایش بین    تنظیمی و   نمودار نمایشی ودر حالت  های متفاوت  صفحات در شاخه در شکل زیر تمام  

 .کنید ها را مشاهده می آن

نمودار  شاخه های 

 نمایشی

 صفحات

نمایش   صفحه 

)جریان  پیش فرض 

ای فاز با بیشترین  لحظه 

 بار(

 

 ایهای لحظه جریان

 

مقدار   حداکثر 

 ایهای لحظه جریان

 

مقدار  نمایش  

 پارامترهای حفاظتی 

 

 صفحات دار تنظیمی ونم شاخه

سیستم    تنظیمات

 ارتباطی
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 Eک میکرولوژی منوی نمایشگر

ها را  آن   نیب  شیمایو نحوه پ  یمیو تنظ  یشیمتفاوت در حالت نمودار نما  یهاتمام صفحات در شاخه  ریدر شکل ز

 .د یکنی مشاهده م

 صفحات های نمودار نمایشی شاخه

  انی)جر  فرض ش یپ  شیصفحه نما

 بار(  ن یشتریفاز با ب  یالحظه 

 

  یالحظه  یهاانیجر

جر مقدار    یهاان یحداکثر 

 ی الحظه 

 

  سیمه(  3ولتاژ )سیستم 

 سیمه(  4ولتاژ )سیستم 

 

توان اکتیو، طبق تنظیمات پارامتر  

یا   مثبت  علامت  به  توان  علامت 

 شود.می منفی نمایش داده 

 

  یو اکت یانرژ

 .شودی داده م شیآخر نما   پیتر  10از   یفهرست سوابق تریپ 
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نمودار  

 تنظیمی 

 صفحات

سیستم 

 ارتباطی

 

تنظیمات  

پارامترهای  

قابل  

 گیری اندازه
 

تنظیمات  

 خروجی 

)با   

های کنتاکت 

M2C) 
 

  افزار نسخه نرم 
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 انرژی 

 شود.از زمان روشن شدن میکرولوژیک، روی دو صفحه نمایش داده می  مصرفیانرژی اکتیو  مقدار 

 .  گذاردبه نمایش می  MWhرا به رقم(   6)تا صفحه نمایش اول قسمت عدد کامل انرژی کل  •

 دهد.نمایش می رقم(  6)تا  MWhصفحه نمایش دوم قسمت اعشاری انرژی کل را به   •

   Ep=26.233 MWhمثال: 

 

 استفاده کنید.  برای جابجایی بیمن صفحات عدد کامل و عدد اعشاری از کلید  

شود. حداکثر مقدار قابل نمایش  به صورت مثبت محاسبه و نمایش داده می انرژی اکتیو  ،  صرف نظر از علامت توان

قادر    گررفی از این مقدار بیشتر شود، نمایشص است، و اگر انرژی م   MWh 999 999 999انرژی اکتیو برابر با  

 دهد.به نمایش مقادیر بالاتر نیست و همین مقدار را نشان می 
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 جریان و انرژی اکتیو ریست حداکثر مقدار 

 ریست حداکثر مقدار جریان 

 مقدار ثبت شده در حافظه مربوط به جریان مورد نظر را باید ریست کنید. 

 ریست انرژی اکتیو کل 

                                                                       

                                             د یرا انتخاب کن  یپارامتر                                                                    

 . د یکن ستیر د یخواهی که م                                 .د یکن ست یر( .I2 max)مثلاً 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثانیه فشار دهید.   4تا   3را  دکمه همین                             پارامتر  به بزنید تاچندبار     دکمهروی 

 مقدار قدیم به مقدار جدید تغییر پیدا                      برسید.                     I2maxمورد نظرتان یعنی 

 کند.می                                                                                        
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 پارامتر دیگری را انتخاب کنید یا به منوی اصلی برگردید. 

 

 

 

چند بار بزنید تا به پارامتر بعدی برای ریست برسید یا به منوی    روی کلید 

 اصلی برگردید.

 

 

 

 

 ریست توان اکتیو کل 
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 صفحه مربوط به انرژی اکتیو 

 را انتخاب کنید.

 

 

چند بار بزنید تا به صفحه انرژی اکتیو کل برسید. )صفحه عدد    روی کلید  

 کامل انرژی کل( 

 

 

 

 

 ریست کنید 

 

 

 

 

ثانیه نگه دارید. با رها کردن دکمه، مقدار قدیم به    4تا    3همین دکمه را  

 کند.تغییر پیدا می   )0مقدار جدید )شروع از 
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 به صفحه اصلی برگردید.

 

 

 

 

 

 را فشار دهید تا به منوی اصلی بازگردید.  دکمه  

 

 

 نمایش سوابق تریپ 

برای هر تریپ، موارد زیر ثبت و نمایش داده  شود.  فهرستی از ده تریپ آخر به نمایش گذاشته می قسمت  در این  

 شود:می 

یا تریپ داخلی )حفاظت    Ig، خطای زمین  Iiیا    Isd، اتصال کوتاه  Irعلت تریپ: تریپ به دلیل اضافه بار   •

 Apخودکار(  

 ارتباطی برای تنظیم تاریخ و ساعت نیاز است(  سیستمساعت و تاریخ تریپ )به  •

 تریپ ثبت شده 5از  )جدیدترین( نمایش اولین تریپ  :1مثال 

 

 

 

Ir علت تریپ : 
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 : نشان فهرست سوابق تریپ 

 به معنای جدیدترین تریپ است(  1: عدد تریپ ) 1

 تریپ ثبت شده : تعداد کل 5

 مثال دوم: نمایش نهمین تریپ از ده تریپ ثبت شده 

 

 

 

 

Ii علت تریپ : 

 : نشان فهرست سوابق تریپ  

 : عدد تریپ 9

 : تعداد کل تریپ ثبت شده10

 

 

 

 

 

 

 

 

https://elicaelectric.com/


 

49 Elicaelectric.com 
 

 ها به علل متفاوت فهرستی از تریپ 

 نمایشگر  نوع حفاظت علت

 حفاظت بلندمدت Irتریپ 

 
 حفاظت کوتاه مدت  Isdتریپ 

 
 ایحفاظت لحظه  Ii(1)تریپ 

 
 حفاظت خطای زمین  Igتریپ 

 
 حفاظت خوداکار  Apتریپ 

 
شود. علت هر دو تریپ اتصال کوتاه  نشان داده می  Isdای و کوتاه مدت هر دو با علامت حفاظت لحظه  (1

 است. 

 ساعت و تاریخ تریپ 

تاریخ و زمان به    24VDCولتاژ  اعمال    کند. با هر بار  ، ساعت و تاریخ هر تریپ را مشخص می Eمیکرولوژیک  

هر ساعت    ل وساعت را مرتب )حداق  خشود که تاریگردد. به همین دلیل، توصیه می برمی   2000اول ژانویه  

 بار( تنظیم کنید. یک

ارتباطی نیاز است و با دور روش زیر تنظیم    سیستم به    Eبرای تنظیمات مربوط به تاریخ و ساعت میکرولوژیک  

 شود:می 
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 FDM121از طریق ماژول   •

 و ...(  RCU ،ION-Enterpriseی )مدیریتافزار یا با استفاده از نرم  •

 شود.  دو صفحه نمایش مربوط به تاریخ و زمان به ترتیب نمایش داده می  با زدن دکمه  

 به دلیل اضافه بار تریپ رخ داده است.   12:34:56و ساعت  2011ژانویه  3در مثال زیر در تاریخ  

 

 

 پارامترهای حفاظتی  تنظیمات نمایش

میکرولوژیک   

2.0 A  ،

2.0 E 

میکرولوژیک  

5.0 A  ،

5.0 E 

میکرولوژیک  

6.0 A  ،

6.0 E 

میکرولوژیک  

7.0 A 

  

حفاظت 

بلندمدت 

Ir 

منوی      

تنظیمات  

انتخاب   را 

کنید.  

دکمه  

را    

بزنید. 

  Irمقدار  

نمایش 

داده  

 شود. ی
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تأخیر  

تریپ  

حفاظت 

 بلندمدت

دکمه     

را    

تا   بزنید 

  trمقدار  

نمایش 

 داده شود. 

 

حفاظت 

کوتاه  

 Isdمدت  

دکمه     

را    

تا   بزنید 

  trمقدار  

نمایش 

 داده شود. 

 

تأخیر  

تریپ  

حفاظت 

کوتاه  

 مدت

دکمه     

را    

تا   بزنید 

  trمقدار  

نمایش 

 داده شود. 

 

حفاظت 

 ای لحظه 

دکمه     

را    

تا   بزنید 

  trمقدار  

نمایش 

 داده شود. 
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حفاظت 

خطای  

 زمین

دکمه     

را    

تا   بزنید 

  trمقدار  

نمایش 

 داده شود. 

 

حفاظت 

جریان  

 نشتی

دکمه     

را    

تا   بزنید 

  trمقدار  

نمایش 

 داده شود. 

 

تأخیر  

تریپ  

حفاظت 

خطای  

 زمین

دکمه     

را    

تا   بزنید 

  trمقدار  

نمایش 

 داده شود. 

 

تأخیر  

تریپ  

حفاظت 

جریان  

 نشتی

دکمه     

را    

تا   بزنید 

  trمقدار  

نمایش 

 داده شود. 
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کمه      

را    

بزنید تا به  

منو   اول 

 برگردید. 

 

 

 

 

 

 

 Aتنظیمات میکرولوژیک 

، باید پارامترهای مربوط به آن تنظیم شود. در  شوداستفاده می  Aمیکرولوژیک  برای   از سیستم ارتباطیزمانی که 

 نید.یبهر کدام را می ممکن برای ادیر جدول زیر این پارامترها و مق

 شود.  در صفحه بعد روش تغییر تنظیمات گفته می 

فرمت   تعریف  پارامترها

(x=digit) 

مقدار  

فرض  شپی

 )واحدها(

نمایش   صفحه 

 مربوطه 

 ممک مقادیر 

 ارتباطی )شبکه مدباس(  سیستم با  Aتنظیمات پروتکل ارتباطی برای میکرولوژیک  

مدباس  آدرس مدباس  آدرس 

فرد   به  منحصر 

در   میکرولوژیک 

مدباس  شبکه 

 متصل 

XX 47  1   47تا 
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بادریت  

(BaudRate ) 

های بیت   تعداد

انتقالی در شبکه  

تمام   مدباس، 

های  دستگاه

باید    روی   شبکه 

یکسانی   نرخ 

 تنظیم شوند.

XX.X 19.2  (kb)  9.6/19.2 

Parity    بیت(

 توازن( 

بررسی   برای 

اساس  بر  خطا 

بیت  در تعداد    ها 

 واحدهای

انتقالی داده    های 

 شود. استفاده می 

E  یاn E  E   (even    یا

 زوج( 

N  )صفر( 

صفحه   زبان زبان 

 نمایش

En  یاFr En  En )انگلیسی( 

Fr  )فرانسه( 

 

درصورت استفاده از سیستم ارتباطی، باید پارامترهای مربوط به آن تنظیم شود. ماژول ارتباطی بعد از   .1

تغییر پارامترها در سیستم در حال کار ممکن است باعث بروز خطاهای ارتباطی  نصب باید تنظیم گردد. 

 شود.

 مراحل تنظیمات

 بزنید تا به پارامتر مورد نظر برسید.   روی دکمه •

  کمی فشار دهید تا تنظیمات ذخیره شود و پارامتر بعدی   بعد از تنظیم پارامتر مورد نظر، دکمه   •

 نمایش داده شود 

 برگردید. " Metering"منوی بعد از انتخاب زبان، این دکمه را چند ثانیه فشار دهید تا به  •

 

https://elicaelectric.com/


 

55 Elicaelectric.com 
 

 

 

Metering menu                          آدرس مدباس                                                  Metering menu             

 

را   نظرتان  مورد  بادریت 

 انتخاب کنید. 

ثانیه   چند  را  دکمه  این 

تنظیمات   تا  دهید  فشار 

ذخیره و به پارامتر بعدی  

 هدایت شوید.

مورد   مدباس  آدرس 

 نظرتان را انتخاب کنید.

منوی     "Metering"در 

هم  فشار  با  زمان  هستید، 

پارامترهای   بالا  دکمه  دو 

برای   ارتباطی  سیستم 

ظاهر   تنظیمات  انجام 

 شوند. می 
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 بیت توازن                           زبان                                               

 

 کلید بالا را نگه دارید  بیت توازن خود را انتخاب                 زبان موردنظرتان          کلید بالا را نگه دارید تا         

 تا تنظیمات ذخیره     را انتخاب کنید.           تنظیمات ذخیره شده و            کنید.                                

 شده و پارامتر بعدی     پارامتر بعدی ظاهر شود.                                                                                 

 شود. نمایش داده                                                                                                                  

                                                                                                                             

 

 فشار                 را کلید رو به رو                                                                   

 دهید تا به منوی                                                                  

                                                               "Metering"    د یبرگرد . 
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 Eی میکرولوژیک تنظیمات پارامترها

 :انجام سه نوع تنظیمات وجود داردامکان  Eدر میکرولوژیک 

 سیستم ارتباطیتنظیمات مربوط به  •

 گیری سیستم اندازهتنظیمات مربوط به   •

 M2خروجی  تنظیمات مربوط به  •

توان بر اساس نیاز کاربر و سیستم نصب تغییر داد. در  برای تمام پارامترها مقدار پیش فرضی تعیین شده که می

هریک از پارامترها آورده شده است. در ادامه، نحوه تغییر تنظیمات را توضیح خواهیم    ممکن برای جدول زیر مقادیر  

 داد. 

برابر     Xفرمت ) تعریف  پارامتر

 با یک رقم( 

مقدار  

 فرض پیش

حالت 

فرض  پیش

نمایش   صفحه 
(2) 

 مقادیر مجاز 

 با پروتکل ارتباطی )شبکه مدباس( Eمیکرولوژیک   (1)تنظیمات سیستم ارتباطی

میکرولوژیک   آدرس مدباس  آدرس 

E    مدباس شبکه  در 

 متصل به آن 

XX 47 
 

 47تا   1

کیلوبیت  بادریت   های  تعداد 

در   ثانیه  انتقالی  هر 

شبکه   در  )کیلوباد 

 مدباس(

XX.X 19.2  (kb) 
 

4.8 

9.6 

19.2 

Parity   در بررسی خطا  برای 

داده  های  واحدهای 

استفاده   انتقالی 

 شود. می 

E  یاn E 

 

E  )زوج( 

N  )صفر( 
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  4نوع اتصال مدباس:   اتصال مدباس  

سیمه    2( یا 4سیمه )

 +ULP (ULP) 

 ULP 4یا  4
 

4 

ULP 

 گیریسیستم اندازه پارامترهای 

زمانی   دوره 

محاسبه   برای 

 هدف توان 

توان   که    هدف زمانی 

محاسبه   آن  طی 

  شود.می 

XX 15  )دقیقه( 

 

)فاصله    60تا    5

هم   از  بازه  هر 

 برابر

زمانی   دوره 

محاسبه   برای 

 هدف جریان 

جریان   که  زمانی 

طی ان محاسبه  هدف  

 شود.می 

XX 15  )دقیقه( 

 

فاصله  )  60تا    5

هم   از  بازه  هر 

دقیقه    1برابر با 

 (است

و   شبکه  نوع 

های   پل  تعداد 

 ( CTsکلید )

سیمه    4  :43

کلید    فاز+نول(3) و 

 ( 3)(3CTsپل )3

سیمه    4  :44

  4فاز+نول( و کلید  3)

  3( یا کلید  4CTsپل )

(   3CTs+)CTپل 

 خارجی

فاز( و  3سیمه )  3:  33

 (4)(3CTsپل )  3کلید  

XX 43 

 

43 

44 

33 

های  اگر بار به ترمینال  علامت توان 

متصل   کلید  پایینی 

جریان   و  باشد  شده 

ترمینال  از  های  برق 

و   کلید  به  بالایی 

برسد،   بار  به  سپس 

 + -- + یا 

 

+ 

 -- 
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به    Eکرولوژیک  می

پیش در  طور  فرض 

حالت   علامت  این 

توان را مثبت در نظر  

 گیرد. می 

نمایش   زمان 

صفحات  

Quick View 

مدت زمان نمایش هر  

حالت   در  صفحه 

Quick View 

 )ثانیه(  2 

 

   9تا   1

 M2Cبا کنتاکت  Eتنظیمات خروجی برای میکرولوژیک 

با   خروجی  خروجی  دو 

  M2Cهای  کنتاکت 

 در دسترس است:

 2و  1خروجی 

هردو  برای  تنظیمات  

 یکسان است.

  

 

Out1 

Out2 

تعریف  

های برنامه 

برای   مختلف 

 خروجی 

را  هر   خروجی 

روش می  به  های  توان 

برنامه  ریزی  مختلف 

 کرد: 

 : نوع تریپ 3

 Irتریپ ناشی از 

یا    Isdتریپ ناشی از  

Ii 

 Igتریپ ناشی از 

 نوع هشدار اولیه:  2

 Irهشدار اولیه برای 

  
 

 تعریف نشده 

 
 Irتریپ 

 
 Isdتریپ 

 
 Igتریپ 

 
 Irپیش هشدار 

 
 Igپیش هشدار  
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برای   اولیه    Igهشدار 

 ( 6.0E)میکرولوژیک 

وضعیت  

 خروجی 

خروجی   وضعیت 

سه    )0)معمولاً   به 

 شود:روش کنترل می 

به   دستی    1تغییر 

 )برای تست(

دستی     0به  تغییر 

 )برای تست(

در صور وقوع یکی از  

شده تعریف   هایبرنامه 

طبیعی(    0از    )حالت 

 کند تغییر می  1به 

(no latching  ) 

  
 

به    دستی   تغییر

1 

 
به    دستی   تغییر

0 

 
طبیعی   حالت 

(no 

(latching 

بعد  ماژول ارتباطی فقط باید  در صورت استفاده از پروتکل ارتباطی، پارامترهای ارتباطی باید تنظیم شوند.   .1

نصب تنظیم شود. تغییر پارامترها در سیستم در حال کار ممکن است باعث بروز خطای ارتباطی شود.    از

نمایش داده    ، ( توجه داشته باشید که در حالت نمایش پیش فرض تمام پارامترها علامت قفل روی صفحه2

شده و غیرقابل تغییر است. برای شروع تنظیمات باید شود و به این معنی است که پارامتر محافظت می 

( نکته مهم:  3علامت قفل را باز کرده و پس از اعمال تغییرات نیز برای محافظت از داده ها قفل را ببندید.  

میکرولوژیک باید همیشه به نول    VNفاز+نول(، ترمینال  3سیمه )4پلی که در سیستم    3برای کلیدهای  

کلیدهای   برای  ( نکته مهم:4 است اشتباه باشد.وصل باشد. در غیر اینصورت مقدار ولتاژ فاز به نول ممکن  

تنظیم کنید تا ولتاژ فاز    33در سیستم بدون نول(، همیشه نوع شبکه را روی  سیمه )   3پل در سیستم    3

 گیری نشود. به نول اندازه 

 روش تغییر تنظیمات پارامترها

 شوند:شاخه تقسیم می  3، پارامترها به  نمودار درختیدر حالت 

 پارامترهای ارتباطی  •
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 گیری اندازه  مربوط به سیستم پارامترهای  •

 پارامترهای خروجی  •

درس مدباس و تنظیمات  آ هایی برای  و مثال   در ادامه به توضیح روش تغییر تنظیمات پارامترها خواهیم پرداخت

 خروجی خواهیم زد. 

 دسترسی به اولین صفحه در شاخه تنظیمات سیستم ارتباطی

 

نمایش    همراه با مقدار آن  صفحه تنظیمات سیستم ارتباطی  نثانیه فشار دهید تا اولی  4همزمان  دو کلید بالا را  

 دهد که تنظیمات غیر قابل تغییر است. داده شود. علامت قفل روی صفحه نشان می 

 باز کردن قفل روی صفحه 

 

کند شروع به چشمک زدن می   پارامتر مورد نظر )یا رقم اول آن(   فشار دهید تا قفل روی صفحه باز شود. بالا را  کلید  

 توان تغییرات را اعمال کرد.  و می 

 انتخاب تنظیمات جدید 

 

برای هر پارامتر به ترتیب   ممکنرا فشار دهید. با فشار این دکمه، مقادیر  کلید بالا برای تغییر و انتخاب تنظیمات

 شود. نمایش داده می 

 یید و قفل تنظیمات جدید آت
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  هر را فشار دهید. نمایشگر از حالت چشمک زن خارج شده و قفل روی صفحه ظا  بالا  برای تأیید تنظیمات، کلید 

 شود. می 

کند. برای تنظیم رقم دوم  برای پارامترهای دورقمی، رقم اول تأیید و سپس رقم دوم شروع به چشمک زدن می 

نمایشگر شود و قفل روی  تغییرات جدید ثبت می     نیز همین مراحل را تکرار کنید. در نهایت با زدن دکمه

 شود.  می  ظاهر

را فشار دهید تا به صفحه پارامتر بعدی در شاخه تنظیمات سیستم ارتباطی هدایت شوید. برای خروج    کلید  

را فشار    گیری(، کلید  اندازه   مربوط به سیستم  به شاخه بعدی )تنظیمات پارامترهای  ناز این شاخه و رفت

 دهید.

  شوند. برای برگشت به یک پارامتر باید با استفاده از، تمام پارامترها به ترتیب نشان داده میشاخهنکته: در یک  

استفاده      از کلید   )یا خروج از شاخه فعلی(  های بعدیتمام پارامترها را رد کنید. برای رفتن به شاخه   

 کنید.

 مثال اول: تنظیم آدرس مدباس 

میکرولوژیک   که  است  دورقمی  عددی  مدباس،  مدباس    Eآدرس  شبکه  در  کند. می   مشخص را 
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 دسترسی   قفل روی صفحه را باز کنید                                                   اولین رقم را تأیید کنید 

 به آدرس      تا رقم اول شروع به چشمک زدن                                                       و سپس دومین رقم  

 مدباس                                           کند.       اولین رقم را اصلاح کنید.   می کند. زدن شروع به چشمک

 

 

 دسترسی  برای            دکمه بالا را بزنید تا قفل        چندبار روی دکمه بالا بزنید            دکمه بالا را فشار دهید.      

     ه صفح به        روی صفحه باز شده و رقم   روی نمایشگر     مورد نظر تا مقدار   شود و رقم   رقم اول ثابت می 

    تنظیمات     اول شروع به چشمک زدن           ظاهر شود. مقادیر ممکن         دوم شروع به چشمک زدن    

 دو کلید آدرس                                   بکند.        شود.   به ترتیب نمایش داده می       کند و آماده تغییر است.   می 

 بالا را همزمان  

                                                                                     فشار دهید.                                                                                                                                                                                                                                      
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 تأیید و قفل تنظیمات جدید               تغییر رقم دوم نمایش صفحه تنظیمات بعدی              

 

 

 

 

 

 

 

 

 کلید بالا را چندبار بزنید تا               دکمه بالا را فشار دهید تا مقدارفشار دهید تا به                 کلید بالا را  

 مقدار مورد نظرتان نمایش        قفل شود. رقم دوم   مورد نظر تأیید و      صفحه پارامتر بعدی هدایت شوید.    

 داده شود.       شود.  ثابت و قفل روی صفحه ظاهر می                                                    

 

، مقدار  Eاست. اگر بخواهید آدرس بالاتر تعریف کنید، میکرولوژیک    47نکته: حداکثر آدرس برای مدباس برابر با  

 گیرد.در نظر می  47را برابر با  
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 ( M2Cکنتاکت با   E)برای میکرولوژیک   1مثال دوم: تنظیم خروجی  

 

 تعریف برنامه تریپ 

    out1برای خروجی  

 باز کردن قفل صفحه  

 برای اعمال تنظیمات

 دسترسی به صفحه 

  output1تنظیمات 

 

                              

 

                                                                                                                                        

 

 

  

 

 

 روی کلید بالا چند بار بزنید  

 تا به تریپ مورد نظر برسید. 

روی   قفل  تا  دهید  فشار  را  بالا  کلید 

 پارامتر شروع به صفحه باز شده و 

 چشمک زدن بکند 

 ثانیه فشار  4دو کلید بالا را همزمان  

 دهید تا صفحه آدرس مدباس نمایش

 را فشار    menuداده شود. سپس دکمه  

دهید تا به صفحه مربوط به تنظیمات  

نشان   ضربدر  علامت  برسید.  خروجی 

برای   ای  برنامه  هیچ  دهدکه  می 

 خروجی تعریف نشده است.
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 تأیید و قفل برنامه تعریف شده تغییر حالت کنترل خروجی  output1تأیید و قفل تنظیمات  

 

 

   

ید تا تنظیمات   دکمه بالا را فشار ده

تأیید کنید   جدید  و  قفل  . مقدار  را 

صفحه   روی  قفل  و  ثابت  پارامتر 

 ظاهر می شود. 

 کلید بالا را چندبار بزنید تا به حالت

نظر   مورد  درحالت کنترل  برسید. 

نرمال در صورت بروز برنامه تعریف  

از   خروجی  وضعیت    1به     0شده 

 تغییر پیدا می کند.

کلید بالا را بزنید تا تنظیمات جدید 

 تأیید و قفل روی صفحه ظاهر شود. 

 

                                                                                                                                     

 نمایش صفحه تنظیمات بعدی                         

 

 

 دکمه روبه رو دوباره فشار دهید تا                                                         

 به صفحه پارامتر بعدی هدایت                                                        

 شوید.                                                      
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 بررسی و تعویض باتریو ریست نشانگرهای خطا 

 اندازی دوباره کلید بعد از تریپ را مشاهده کنید.توانید مراحل راه در راهنمای کاربر مربوط به کلید می 

 ریست نشانگرهای خطا

 کلید را مشخص کنید.علت تریپ   •

 ماند.نشانگر خطا تا زمان ریست روشن می 

 ریست خطای تریپ را فشار دهید.  دکمه  •

 

 بررسی باتری 

 : دکمه تست باتری را فشار دهید تا وضعیت باتری نمایش داده شود. Aمیکرولوژیک  
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باتری به    شارژ  وضعیت شود.  : دکمه تست باتری را فشار دهید تا وضعیت باتری نمایش داده می Eمیکرولوژیک  

 شود.صورت درصد نشان داده می 

 

 

 

 

 شود: اگر هیچ اطلاعاتی روی نمایشگر نشان داده نمی 

 احتمالاً باتری میکرولوژیک نصب نشده است.  •

 مورد نیاز است.  اضافه منبع تغذیه یک  یا •

 مراجعه کنید.  "میکرولوژیک گرنمایش"به ضمیمه 

 تعویض باتری 

  سفارش دهید.  33593تعویض باتری، باتری جدید به کد فنی در صورت نیاز به  

 . باتری را بردارید.2                         محافظ باتری را بردارید. .1
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                        . دکمه  د یخود بگردان یرا سرجا  ی محافظ باتر. 4                                  باتری جدید را جایگذاری کنید..3

 را تست   د یجد  یو باتر   د یرا بزن یتست باتر                      ها مطابقت دهید.پلاریته باتری را با علامت  

 کنید.                                                                           

                                       

 تست عملکرد خطای زمین و جریان نشتی 

 روشن کنید.شارژ و  کلید را  •

خطای زمین و جریان نشتی را فشار دهید. کلید باید   تگوشتی، دکمه تست محافظبا استفاده از پیچ •

 باز شود. 

 

 بگیرید.نکته مهم: اگر کلید باز نشد، با پشتیبان فنی تماس 
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 ( Eهای خروجی برنامه پذیر میکرولوژیک )رله M2Cهای کنتاکت

 به منبع تغذیه اضافی نیاز دارند. M2Cهای نکته مهم: کنتاکت

 

 : بستمجهز کرد و برای مورد زیر به کار ( S2و  S1)  M2C دو کنتاکتحداکثر توان به  را می   Eمیکرلوژیک 

 تریپ ناشی از  حفاظت بلندمدت، اتصال کوتاه یا خطای زمین هشدارهایی برای نشان دادن ارسال  •

(  6.0Eای زمین )میکرولوژیک  قریب الوقوع ناشی از خط  تریپ  خبر دادن از ای برای  اولیه   هشدارهایارسال   •

 یا حفاظت اضافه بار

 هاعملکرد کنتاکت 

کنتاکت  می این  را  گونه ها  به  بروز  توان  در صورت  که  کرد  تنظیم  شدهبرنامه ای  تعریف  ، وضعیت خروجی  های 

 تغییر کند.   1به  0( از out2و یا    out1) Eمیکرولوژیک 

 کند.به دلیل یکی از موارد زیر تریپ می  که میکرولوژیک   ی در صورت تریپ: یعنی زمان •

o حفاظت بلندمدت Ir 

o  حفاظت اتصال کوتاهIsd  یاIi 

o  حفاظت خطای زمینIg   فقط در میکرولوژیک(6.0E ) 

 :مقادیر تنظیم شده زیر برسد  % 90هشدارهای اولیه: یعنی زمانی که جریان به  •

o Ir   حفاظت اضافه بار 

https://elicaelectric.com/


 

71 Elicaelectric.com 
 

o Ig  حفاظت خطای زمینIg  فقط در میکرولوژیک(6.0E ) 

 .را مشاهده کردید ها نحوه تنظیم این کنتاکت قبلیدر صفحات 

 

 )مانایی رله(  latchingتنظیمات 

که   حالت  زمانی  در  کنتاکت خروجی  کنتاکت   "Normal mode" وضعیت  )باشد،  نیستند  ماندگار  -nonها 

latching ها  که باعث تغییر وضعیت کنتاکت  علتی مانند که  باقی می   1ها در وضعیت  (، یعنی تنها تا زمانی کنتاکت

 وجود داشته باشد.در مدار شده، همچنان  

 برای کارهای آزمایشی تنظیم کرد. ( 1یا  0)تغییر دستی به توان در دو وضعیت دیگر حالت خروجی را می 

 تأخیر زمانی 

شده برای تریپ یا هشدارهای اولیه بیشتر شود، وضعیت خروجی  فعال شدن: زمانی که جریان از مقدارهای تنظیم 

 کند.  تغییر می  1به   0ثانیه از    1پس از گذشت زمان ثابت  

کند یا وقتی که جریان از مقدار تنظیم شده برای هشدار اولیه کمتر  غیر فعال شدن: زمانی که کلید، مدار را باز می 

 گردد. برمی  0ثانیه، به  1شود، وضعیت خروجی پس از گذشت زمان ثابت 

 هادیاگرام عملکردی کنتاکت 

ها برای هشدارهای قطع ناشی از حفاظت بلند مدت )اضافه بار(، اتصال  در تصویر زیر دیاگرام عملکردی کنتاکت 

 بینید.ای و خطای زمین می کوتاه کوتاه مدت و لحظه 

 در تصویر زیر آورده شده است.  Igو   Irعملکردی کنتاکت برای هشدارهای اولیه  دیاگرام
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 ارتباطی  سیستم

و    ارتباطی  سیستم زیر  به اطلاعات  راه دور  از  پروتکل   Eی موجود در میکرولوژیک  هاقابلیت برای دسترسی    از 

 کند:مدباس استفاده می  ارتباطی

 ی وضعیت کلید نشانگرها •

 دور کنترل کلید از راه  •

 گیری شده پارامترهای اندازه  •

 پشتیبانی عملکرد •

شود. این ماژول از  پشت واحد حفاظتی میکرلوژیک نصب می است که    ول ارتباطیژماسیستم ارتباطی شامل یک  

اطلاعات از طریق اتصال اینفرارد بین واحد حفاظتی و  کند.  ها را دریافت و ارسال می طریق شبکه ارتباطی، داده 

 شوند.ماژول تبادل می 

 پروتکل ارتباطی مدباس

ارتباطی مدباس    هایکه دستگاه  ، پروتکل باز یا عمومی است(RTUمدباس )پروتکل    RS 485مدباس  سیستم  

و کامپیوتر به باس    PLCشوند. امکان اتصال انواع  ، پاورمتر و ...( به آن متصل می COM)کلیدهوایی با مدباس  

 وجود دارد. 

 پارامترهای ارتباطی مدباس

بادریتباید  با واحد حفاظتی میکرولوژیک،  NS برای کلیدهای هوایی و کمپکت   توازنآدرس مدباس،  با    ، بیت 

 های روی میکرولوژیک تنظیم شوند.استفاده از دکمه 
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ارتباطی مدباس به چهار   رایانه   ینتبادل اطلاعات را بامنیت  شود که  تقسیم می   manager))  منیجر  سیستم 

  ( اقتباس xx@) به طور خودکار از آدرس کلید    منیجرها  آدرس   ند.نکمی   تضمیننظارتی و واحد حفاظتی کلیدها،  

 است( 47فرض وارد شده است. )آدرس پیش  میکرولوژیک  واحد حفاظتیاز طریق   که  شودمی 

 های مدباس آدرس 

@XX                                                                            47تا   1منیجر کلید 

@xx+50                                                                  97تا   51منیجر شاسی 

@xx+200                                247تا   201گیر            منیجر پارامترهای اندازه 

@xx+100                                             147تا   101منیجر مربوط به حفاظت 

 

 هاتعداد دستگاه 

، پاورمتر و  COM، به نوع دستگاه )کلیدهوایی با مدباس  توان به باس وصل کردمی هایی که  دستگاه   تعداد  حداکثر

 هایباود(، حجم تبادل داده ها، و زمان پاسخ مطلوب بستگی دارد. لایه   19200....(، بادریت )مقدار توصیه شده  

 master, 31 slaves 1)نقطه اتصال به باس دارد ) 32، تا RS485 فیزیکی

 کند.نقطه اتصال استفاده می  2یا   1هر واحد حفاظتی از  

نقطه اتصال نیاز دارند.    1شوند، فقط به  نصب می   فیکسهایی که کشویی نیستند و به صورت  دستگاه •

 )ماژول ارتباطی روی دستگاه(

 کنند. )ماژول ارتباطی روی دستگاه و روی شاسی(نقطه اتصال استفاده می  2های کشویی از  دستگاه •

 قطعه کشویی بیشتر شود.  15قطعه غیرکشویی و  31ها نباید از تعداد دستگاه 

 طول باس 

 متر است. 1200توصیه شده برای طول مدباس برابر با حداکثر مقدار 

 مبع تغذیه باس 

 ( 2  بندی کلاس عایقبا  ، %20مورد نیاز است. )ریپل کمتر از  DCولت  24منبع تغذیه 
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 ارتباطی  سیستمها و عملکردهای در دسترس با داده

توان به مدباس متصل  ارتباطی را می   سیستممجهز به واحد حفاظتی میکرولوژیک و    NSکلیدهای هوایی و کمپکت  

 زیر از راه دور در دسترس هستند.  هایقابلیت کرد. در این صورت اطلاعات و 

 Eمیکرولوژیک  Aمیکرولوژیک   

 نشانگرهای وضعیت

0N/OFF * * 

 * * کنتاکت نشانگر شارژ موتور 

به کار بودن   آماده  کنتاکت نشانگر 

 کلید  

* * 

 * * SDEکنتاکت خطا  

)با   وصل/قطع/تست  حالت 

 (CE/CD/CTهای کنتاکت 

* * 

 رله های کنترلی 

 * * MX1رله شنت 

 * * XFکلید از راه دور    وصلرله 

 اندازه گیری شده پارامترهای 

 جریان

،  I1  ،I2  ،I3  ،IN  ،Igای  جریان لحظه 

I∆n 

* * 

جریان،   مقدار  ،  I2maxحداکثر 

I3max  ،INmax  ،Igmax  ،

I∆nmax 

* * 

 *  Iavg متوسط جریان

 *  Iunbal مقدار نامتقارن جریان 

 هدف جریان 

 *  1I ،I2 ،I3 ،IN هدفجریان 
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جریان   مقدار     هدف حداکثر 

I1max  ،I2max  ،I3max  ،

Inmax 

* * 

 ولتاژ 

 V12  ،V23  ،V31ولتاژ فاز به فاز  

 سیمه( 4سیمه و 3های )سیستم

 * 

نول   به  فاز  ،  V1N  ،V2Nولتاژ 

V3N  سیمه(  4)سیستم 

 * 

 *  Vavgمتوسط ولتاژ 

 *  Vunbalولتاژ   قدار نامتقارنم

 توان 

 *  P ،Q  ،Sای توان لحظه 

 *  P  ،S هدف توان 

 *  Pmax هدفحداکثر توان 

 *  PFای ضریب توان لحظه 

 انرژی 

 *  Epانرژی کل 

 *  Eq ،Esانرژی کل 

 پشتیبانی عملکرد

 *  تنظیم تاریخ و ساعت میکرولوژیک 

 * * نام واحد مدولار هوشمند تعیین 

 *  علامت توان 

جریان   محاسبه  برای  زمانی  دوره 

 هدف

 * 

توان   محاسبه  برای  زمانی  دوره 

 هدف

 * 
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 * * نشانگر شارژ باتری 

 *  سوابق تریپ 

مکانیک و  شمارشگر  قطع  )تعداد  ی 

  وصل کلید(

* * 

 *  M2Cتنظیمات کنتاکت 

 حفاظت

 * * جریان نامی کلید 

 * * نوع محافظت نول 

 * * بلندمدت t2Iتنظیمات حفاظت 

 * * مدتتنظیمات حفاظت کوتاه 

 * * ایتنظیمات حفاظت لحظه 

 6.0A  *6.0E*  تنظیمات حفاظت خطای زمین

  7.0A*  تنظیمات حفاظت جریان نشتی

میکرولوژیک همیشه    VNسیمه )فاز+نول(، ترمینال  4های پلی که درسیستم 3نکته مهم: برای کلیدهای   .1

 گیری شود. باید به نول وصل شود. در غیر این صورت، مقدار ولتاژ فاز به نول ممکن است اشتباه اندازه
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 FDM121ول نمایشگر ژما

 ULPسیستم 

 تعریف 

ULP  ((Universal Logic Plug  )  مورد نیاز در    توان تمام کارهایکه با کمک آن می سیستم ارتباطی است  یک

  اعمال و تغییر تنظیمات گیری پارامترهای مورد نظر، کار با ماژول ارتباطی و اندازه از قبیل  یک سیستم توزیع برق 

 انجام داد. با دقت بیشتر وبهتر  NSرا برای کلیدهای هوایی و  
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1. BCM ULP ماژول ارتباطی کلید با پورت :ULP 

 واحد حفاظتی میکرولوژیک  .2

 ULP  :LV434195     0.35mکابل ارتباطی کلید و  .3

                                                  LV434196     1.3m      

                                                  LV434197     3m 

 کابل مدباس  .4

 کابل اترنت  .5

 FDM121            TRV00121ماژول   .6

 ULP          TRV00880ترمیناتورهای  .7

 CCM   33852 بر پایه کنتاکت ماژول ارتباطی .8

 EGX100درگاه اترنت   .9

 24VDCمنبع تغذیه اترنت     .10

 TRV00210رابط مدباس         .11

 TRV00217رابط ماتریسی         .12

 ULP            TRV00803   0.3m                    TRV00820   2mکابل   .13

                                                TRV00806    0.6m                   TRV00830    3m 

                                                 TRV00810       1m                    TRV00850     5m 

 NSX          LV434200       0.35mکابل     .14

                                                 LV434201        1.3m 

                                               LV434202      3m 
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 :بخشد های زیر بهبود می را از طریق راه   NSعملکرد کلید هوایی و کمپکت  ULPسیستم 

روی تابلو با ماژول  و تنظیمات و تغییرات دستگاه گیری شده نمایش اطلاعات مربوط به پارامترهای اندازه  •

FDM121   نسخه(firmware ≥ V2.1.0 ) 

 RSUافزار حفاظت و تنظیمات سیستم با کمک ماژول حفاظتی و نرم  •

و برای بهینه  شوند  گیری و نظارتی تبدیل می به ابزارهای اندازه   NS، کلیدهای هوایی و کمپکت  ULPبا سیستم  

 روند: به کار می  های زیر از طریق راه کردن مصرف انرژی 

 یا کاربرد و با در نظر گرفتن پیک بار و مناطق در اولویت ناحیه ر اساس بهینه کردن مصرف انرژی ب •

 پردازش بهتر تجهیزات الکتریکی •

مراجعه   ULPبه راهنمای کاربر سیستم  FDM121Tو ماژول  UPLبرای کسب اطلاعات بیشتر در مورد سیستم 

 کنید.

 واحد عملیاتی هوشمند 

  ، یک مجموعه مکانیکی و الکتریکی و متشکل از یک یا چند محصول است که وظیفه مشخصی را واحد عملیاتی

تابلو برق دارد )مثلاً حفاظت، کنترل موتور و ...(. واحدهای عملیاتی به صورت ماژول هستند و نصب آنان در    در

 تابلو برق بسیار ساده است.

 شود و شامل موارد زیر است:سوار می  NSواحد عملیاتی در اطراف هر کلید هوایی و کمپکت  

 NSصفحات مخصوص برای نصب کلید هوایی و کمپکت  •

 دار برق محافظ جلویی برای جلوگیری از دسترسی به قطعات  •

 از پیش ساخته شده به باس بار تاتصالا •

 اتصالات آماده و تجهیزات جانبی برای سیم کشی راحت تر  •

،  FDM121توان برای افزایش کارایی واحد عملیاتی به کار بست. یعنی با کمک یک ماژول  را می   ULPسیستم  

شود. این اطلاعات با کمک واحد  نمایش داده می   و تنظیمات دستگاه  گیری شده و اطلاعاتتمام پارامترهای اندازه 

 آید.حفاظتی میکرولوژیک به دست می 

 هوشمندتر عمل خواهد کرد.   واحد عملیاتی، ULPبا  سیستم 
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 FDM121ماژول 

 منوی اصلی 

این  زیرشاخه می   5منوی اصلی شامل   در  برای  شاخه اطلاعات مزیر  5شود.  نیاز  به کار سیستم    ورد  و  نظارت 

ها مطابق با  وجود دارد. اطلاعات موجود در این زیرشاخه   ULPاستفاده از واحدهای عملیاتی هوشمندی سیستم  

 است. NSکلیدهای هوایی و کمپکت  

 ها آورده شده استدر جدول زیر توضیحات مربوط به هریک از این زیر شاخه 

 توضیحات منو 

Quick View  منویQuick View 

برای  به اطلاعات ضروری  دسترسی سریع به  این منو،  

 کند.را فراهم می  ملکرد دستگاهع

 گیری منوی اندازه  (Metering) گیریاندازه منوی 

میکرولوژیک   واحد  در  موجود  اطلاعات  منو  این  در 

 شود: نمایش داده می 

 مقادیر جریان، ولتاژ، توان، انرژی  •

 مقادیر حداکثر و حداقل پارامترها •

 منوی کنترل  ( Control) کنترل 

مجهز به مکانیزم  توان برای کنترل کلید این منو را می 

 استفاده کرد:  یموتور 

 بازشدن کلید  •

 بسته شدن کلید  •

 منوی هشدارها ( Alarms) هشدارها

تریپ آخر را، از زمان    10منوی هشدارها، فهرستی از  

 دهد.نشان می  FDM121ول  ژشروع به کار ما

 منوی سرویس  سرویس
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تمام   منو،  ماژول  این  تنظیمات  به  مربوط  اطلاعات 

FDM121  دهد.و تنظیمات دستگاه را نشان می 

)مریست   • حداکثری  میکرولوژیک  قادیر 

 پارامترها و انرژی( 

 تنظیمات )ماژول نمایشگر(  •

مکانیکی)  حفاظت • بارشمارشگر  اطلاعات    و   ، 

)... 

ماژول • )شناسایی  محصول  واحد  نسخه  های 

 عملیاتی هوشمند(

 زبان •

   

 مراجعه کنید.   ULP، به راهنمای کاربر سیستم FDM121ی منوهای ماژول برای کسب اطلاعات بیشتر درباره

 پیمایش بین منوها 

 برای مشاهده تمام منوها از کلیدهای زیر کمک بگیرید: 

 شود.زیرشاخه استفاده می  5برای انتخاب یکی از  پایینو    بالاکلید  •

 استفاده کنید.  OKبرای تأیید انتخاب از کلید  •

 هیچ اثری ندارد.  ESCکلید  •

 Quick Viewمنوی 

نمایش داده    ، در چند صفحه  FDM121در این منو اطلاعات مورد نیاز برای عملکرد دستگاه متصل به ماژول  

بستگی دارد. مثلاً برای    FDM121ها به نوع دستگاه متصل به ماژول  شود. تعداد صفحات نمایش و محتوای آن می 

 ها به موارد زیر بستگی دارد: ، تعداد صفحات و محتوای آن NSکلید کامپکت 

 ( Hیا  A ،E ،Pنوع میکرولوژیک ) •

 کوربالانس(  4سیمه با   4فاز  3کوربالانس،  3سیمه با  3فاز   3سیمه،   4فاز  3گیری ) سیستم اندازه •

 شود.نشان داده می  گرشماره صفحه فعلی و تعداد کل صفحات در گوشه سمت راست نمایش
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 دسترسی به صفحات

 به شرح زیر است: Quick Viewمنوی  نحوه دسترسی به صفحات  

 شود.  برای جابجایی بین صفحات استفاده می پایین و  بالاکلید  •

 شود.  برای برگشت به منوی اصلی استفاده می  ESCکلید  •

 شود. برای تغییر حالت نمایش استفاده می  کلید   •

 

 Quick Viewهایی از صفحات منوی مثال

نشان داده    Eپل با میکرولوژیک    NS  4  کلید کمپکتبرای    Quick Viewمنوی     7تا    1در جدول زیر صفحات  

 شده است.

 صفحه نمایش توضیحات

 : Quick Viewمنوی   1صفحه 

مثال   • این  )در  عمیاتی  واحد   Airconنام 

FDR ) 

با   که  عملیاتی  واحد  می   RSUنام  شود،  تعریف 

  14کاراکتری باشد، اما فقط    حداکثر  45تواند  می 

ماژول   در  اول  مشاهده    FDM121کاراکتر  قابل 

 است. 

 وضعیت باز/بسته/ تریپ کلید کامپکت  •

 تنظیم شده   Irمقدار  •

 = I2جریان فاز با بیشترین بار )در این مثال  •

217 A) 
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 Quick Viewصفحه دوم منوی  

 I1، 1جریان فاز  •

 I2، 2جریان فاز  •

 I3، 3جریان فاز  •

 جریان نول  •
 

 صفحه سوم: 

 V12، 2به فاز   1ولتاژ فاز  •

 V23، 3به فاز   2ولتاژ فاز  •

 V31، 1به فاز   3ولتاژ فاز  •
 

 صفحه چهارم:

 V1Nبه نول،  1ولتاژ فاز  •

 V2Nبه نول،  2ولتاژ فاز  •

 V3Nبه نول،  3ولتاژ فاز  •

 
 

 صفحه پنجم: 

 Ptotتوان اکتیو به کیلووات  •

 Qtotتوان راکتیو به کیلووار  •

 Stotتوان ظاهری به کیلوولت آمپر  •
 

 صفحه ششم: 

 kWh ،Epانرژی اکتیو به 

 kVAr ،Eqانرژی راکتیو به 

 kVAh ،Esانرژی ظاهری به 
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 صفحه هفتم 

 PFضریب توان  •

 
 

 ( IMUنام واحد عملیاتی هوشمند )

، نامی برای واحد عملیاتی هوشمند  RSUافزار  توان با استفاده از نرم وری بهتر تجهیزات الکتریکی، می برای بهره 

 گذاری این واحد در جدول زیر آورده شده است: کند. روش نام تعریف کرد که عملکرد آن را مشخص می 

 نمایشگر  روش کار  مرحله 

از   1 استفاده  با  اصلی  منوی  در 

منوی    پایینو    بالاکلیدهای  

Quik View .را انتخاب کنید 

منوی    OKکلید   وارد  تا  بزنید  را 

Quick View  .بشوید 
 

منوی   2 اول  صفحه   Quickدر 

View    نام واحد عملیاتی نمایش

 شود.  داده می 

شده    نام از  تعیین  استفاده  با 

حداکثر  می   RSUافزار  نرم  تواند 

فقط    45 اما  باشد،    14کاراکتر 

 FDM121کاراکتر اول در ماژول  

 قابل مشاهده است.
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 های تریپ منحنی

 ( A/E 2.0ای )میکرولوژیک حفاظت بلندمدت و لحظه 

 

 ( 7.0Aو  A/E ،6.0A/E 5.0ای )میکرولوژیک مدت، لحظه حفاظت بلندمدت، کوتاه 
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 ( 6.0A/Eحفاظت خطای زمین )میکرولوژیک 
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 تعویض پلاگین مربوط به حفاظت بلند مدت )اضافه بار( 

 با رنج متفاوت  انتخاب پلاگین مناسب

توان رنج تنظیم جریان اضافه بار را تغییر  ، می A/Eبا تعویض پلاگین مربوط به حفاظت بلندمت در میکرولوژیک  

 کنید.های موجود را مشاهده می رنجداد. در جدول زیر لیستی از 

 Irکد فنی                                         رنج تنظیم 

 Irبرابر  1تا  0.4 استاندارد  33542

 Irبرابر  0.8تا  0.4 رنج پایین 33543

 Irبرابر  1تا  0.8 رنج بالا 33544

 Irبدون حفاظت  33545

Ir=In  برای تنظیماتIsd 

 

 

مهم: در صورت تغییر پلاگین مربوط به حفاظت اضافه بار، تمام پارامترهای حفاظتی میکرلوژیک باید بررسی  نکته  

 شوند.

 پلاگین حفاظت اضافه بار  عویضت

 این پلاگین مراحل زیر را دنبال کنید.  عویضبرای ت

 کلید را باز کنید.  .1

 میکرولوژیک را باز کنید.  حفاظتی  درپوش  .2

 باز کرده و کاملاً از جای خود دربیاورید. های پلاگین را پیچ .3

 پلاگین را از جای خود دربیاورید. .4

 پلاگین جدید را نصب کنید. .5

 ها را ببندید.پیچ .6

 تنظیمات میکرولوژیک را بررسی و اصلاح کنید.  .7

 

https://elicaelectric.com/


 

90 Elicaelectric.com 
 

 ZSI  (Zone selective interlocking )  ینترلاکماژول ا 

 نحوه عملکرد 

 ، خطایی رخ داده است.Aدر نقطه   •

شامل    . این سیگنال    کند ارسال می   1، خطا را تشخیص داده و سیگنالی برای دستگاه شماره  2دستگاه شماره  

 ین است.یا تأخیر قطع خطای زم tsdمدت زمان تأخیر قطع اتصال کوتاه 

 دهد.، خطایی رخ می Bدر نقطه   •

زمان تأخیر در    ،دستگاه مدار پایین دستدهد. در صورت نبود سیگنالی از  خطا را تشخیص می   1دستگاه شماره  

ب  باشد،  تریپ می لافاصله  نظر گرفته نشده و دستگاه  نیز به دستگاه مدار بالادست متصل  این دستگاه  اگر  دهد. 

 اندازد.به تأخیر می  tgیا   tsdتنظیم شده  زمان فرستد و تریپ را براساس می   آنسیگنالی به  

 شود.غیرممکن می  هابین دستگاه  باشد، چراکه هماهنگی 0، زمان تأخیر نباید 1نکته مهم: در دستگاه شماره  

 

 ارتباط بین واحدهای میکرولوژیک

مدار بالادست و پایین دست  کلیدهای( ZSI) داخلی توان برای اینترلاک ولت( را می   5یا  0)یک سیگنال منطقی  

 های زیر استفاده کرد: با میکرولوژیک 
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 A ،6.0 A ،7.0 A 5.0میکرولوژیک  •

 E ،6.0 E 5.0میکرولوژیک  •

 P ،6.0 P ،7.0 P 5.0میکرولوژیک  •

 H ،6.0 H ،7.0 H 5.0میکرولوژیک  •

 های نسل قبل نیز موجود است. رابطی برای اتصال میکرولوژیک

 کشی سیم

 متر  300اهم/   2.7حداکثر امپدانس:  •

 متر مربع میلی  2.5تا   0.4ها : ظرفیت کابل  •

 ایای یا چندهستههسته نوع سیم: تک  •

 متر   3000حداکثر فاصله:  •

 های اتصال داخلی قطعات:محدودیت  •

o ZSI    ،مشترکOUT (Z1)    وZSI    خروجیOUT (Z2)    دستگاه در مدار بالادست    10به حداق

 توان متصل کرد. می 

o   توان به  دستگاه در مدار پایین دست می   100حداکثرZSI    مشترک–  IN (Z3)    وZSI    ورودی –  

IN CR (Z4)  یاGF (Z5)  .متصل کرد 
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و    Z3  ،Z4های  شود، باید از جامپر برای ترمینالانجام نمی   ZSIنکته مهم: اگر حفاظتی برای کلیدهای مجهز به  

Z5  رد.  در غیر این صورت، حفاظت خطای زمین و کوتاه مدت صرف نظر از زمان تأخیر تنظیم شده،  استفاده ک

 گیرد.  به صورت آنی صورت می 

 مطابق با نشانگرهای مشابه در ترمینال بلاک کلیدها هستند.  Z5تا   Z1های ترمینال 

 تست

 کشی و عملکرد اتصال داخلی بین چند کلید استفاده کرد. توان برای بررسی سیم از کیت تست می 
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 میکرولوژیک  گرنمایش

 کند. دیجیتالی میکرولوژیک بدون منبع تغذیه خارجی کار می  گرنمایش

 شود.خاموش می  گرجریان نامی شود، نمایش 0.2اگر جریان کمتر از 

  24توان از منبع تغذیه  جریان نامی بشود، می  0.2حتی در صورتی که جریان کمتر از    گربرای روشن ماندن نمایش

 استفاده کرد.   DCولت 

 شود:نور پس زمینه نمایشگر در شرایط زیر خاموش می 

 جریان نامی شود.   برابر 1 کمتر از ، فاز   1جریان  •

 جریان نامی شود.  0.4کمتر از   ،فاز  2جریان  •

 جریان نامی شود.  0.2فاز کمتر از    3جریان  •

 شود.(گیری نمی )یعنی مقادیر حداکثری اندازه   کند.جریان نامی، ماکسیمتر کار نمی  0.2های کمتر از  برای جریان 

، صرف نظر از مقدار جریان، نور پس زمینه خاموش نخواهد شد و  DCولت    24با اضافه کردن یک منبع تغذیه  

کند. لازم به ذکر است که در صورت استفاده از منبع تغذیه خارجی، واحدهای حفاظتی  ماکسیمتر همچنان کار می 

 آن استفاده نخواهند کرد.ای و کوتاه مدت و خطای زمین از اضافه بار، اتصال کوتاه لحظه 

 مشخصات منبع تغذیه خارجی

 ولتاژ ورودی: 

 )AC +(10%-15%ولت   415/ 380، 240/ 200،  110/130

 )DC  +(20%  -20%ولت  100/125، 60/ 48، 24/30

 آمپر  DC  ،±5%،  1ولت   24ولتاژ خروجی:  

 % 1ریپل کمتر از  

 دقیقه   1بین ورودی و خروجی، برای   3.5kVالکتریک: مقدار مؤثر مقاومت دی 

 IEC 60947-1 ،cat4بندی اضافه ولتاژ: طبق استاندارد دسته 
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 حافظه حرارتی 

شود. حافظه حرارتی این افزایش و کاهش دما را  باعث افزایش یا کاهش دما می   اهجریان عبوری از سیم و کابل 

 کند. ثبت می 

 تغییرات دمایی ممکن است ناشی از موارد زیر باشد:

 اندازی مکرر موتور راه •

 تنظیم شده   Irبار در نوسان حول مقدار  •

• repeated circuit-breaker closing on a fault  )تریپ مکرر کلید( 

کنند، حتی اگر این افزایش  ، هرگونه افزایش دما به علت اضافه بار را ثبت می واحدهای حفاظتی با حافظه حرارتی

دما در مدت زمان کوتاهی رخ داده باشد. این اطلاعات ثبت شده در حافظه حرارتی به کاهش تعداد دفعات تریپ  

 کند. کمک می 

 میکرولوژیک و حافظه حرارتی واحد حفاظتی  

 تمام واحدهای میکرولوژیک، حافظه حرارتی دارند.

برای تمام عملکردهای حفاظتی، قبل از تریپ، ثابت زمانی افزایش و کاهش دما برابر است و به زمان تأخیر   •

 بستگی دارد: tr تریپ 

o .اگر زمان تأخیر تریپ کوتاه باشد، ثابت زمانی کوچک است 

o .اگر زمان تأخیر تریپ زیاد باشد، ثابت زمانی بزرگ است 

کند. بستن کلید  سازی میرا شبیه   برای حفاظت بلندمدت، بعد از تریپ، واحد حفاظتی منحنی کاهش دما •

 دهد. دقیقه( زمان تریپ مشخص شده در منحنی تریپ را کاهش می  15قبل از اتمام ثابت زمانی )تقریباً 

 خطاهای مقطعی حفاظت اتصال کوتاه و 

در حافظه میکرولوژیک  ،  شوند که باعث تریپ و قطع مدار نمی مقطعی و گذرا  های  جریانبرای حفاظت اتصال کوتاه،  

 .شوند ثبت می 

مدت این اطلاعات مشابه حفاظه حرارتی برای حفاظت بلندمدت هستند و باعث کاهش زمان تریپ در حفاظت کوتاه 

 شوند. می 
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 یابد.ثانیه کاهش می 20ل مدت به مقدار حداقبعد از یک تریپ، تأخیر تریپ در حفاظت کوتاه 

 حفاظت خطای زمین و خطاهای مقطعی 

 مدت است.عملکرد خطاهای مقطعی در حفاظتی خطای زمین همانند حفاظت کوتاه 

 ( E)میکرلوژیک  هدفمحاسبه پارامترهای 

 دهد:پارامترهای زیر را محاسبه و نمایش می  Eواحد حفاظتی میکرولوژیک  

 هدف  های فاز و نول جریان   •

 هدف  اکتیو کل نتوا •

بار به  دقیقه یک   1شوند. مقادیر پارامترهای درخواستی هر  در حافظه ذخیره می   هدفمقدار حداکثر توان و جریان  

 شوند. روز می 

 تعریف 

 . یک کمیت برابر است با میانگین آن در یک بازه زمانی مشخص هدف مقدار 

 شود. محاسبه می برای جریان و توان   هدفمقدار  های قدرت،  در سیستم 

  متوسط مقادیر ای یا میانگین نباید اشتباه گرفت. مقدار میانگین برابر است با  را با مقدارهای لحظه   هدف مقادیر  

 فاز.  3ای  لحظه 

 زمانی بازه محاسبه 

  3تواند  میبرابر است با میانگین یک کمیت در یک بازه زمانی. این بازه زمانی )دوره کاری(   هدف گفتیم که مقدار 

 نوع مختلف باشد:

 دوره کاری ثابت •

 )کشویی(   متغیردوره کاری   •

 دوره کاری ثابت

 در پایان دوره کاری ثابت:  
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 شود.  طی آن بازه محاسبه و به روزرسانی می هدفر پارامتر دامق •

 شود، شروع دوره از پایان بازه قبلی است.جدید طی بازه جدید محاسبه می  هدف مقدار  •

 

 بازه زمانی متغیر 

 در پایان دوره زمانی متغیر: 

 شود. مقدار پارامتر درخواستی طی آن بازه محاسبه و به روزرسانی می 

گذشت زمان مورد نظر از اخرین  شود، با این تفاوت که شروع بازه بعد از  پارامتر جدید، طی بازه جدید محاسبه می 

 )که این زمان همیشه کمتر از کل بازه است(  بازه است.

 

 شود. استفاده می  بازه زمانی متغیر از  Eدر واحد حفاظتی میکرولوژیک 

دقیقه قابل تنظیم    60تا    5از  در این نوع میکرولوژیک طول بازه زمانی هم برای توان و هم جریان به طور جداگانه  

 دقیقه تعریف شده است.  15فرض، این بازه برابر با است. در تنظیمات پیش 

 گیرد. دقیقه از آخرین بازه، بازه جدید شکل می  1دقیقه است؛ یعنی بعد از گذشت  1های زمانی از هم فاصله بازه 

 ه  روش محاسب

 )بازتاب حرارتی(   هدفتابع درجه دوم پارامتر 

 دهد. )بازتاب حرارتی( ای هادی را نشان می مدرجه دوم، افزایش گر هدفمحاسباتی پارامتر  الگوی
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است.    یکسان   طی همان بازه   Ithگرمای ناشی از جریان ثابت  با  ،  Tی زمانی  در بازه   I(t)گرمای ناشی از جریان  

 دهد.نشان می  Tرا در بازه زمانی   I(t)اثر حرارتی جریان  Ithجریان 

 محاسبه پارامتر درخواستی طبق مدل حرارتی، همیشه باید در بازه زمانی متغیر صورت بگیرد. 

 ( برابر است.rmsنکته مهم: مقدار درخواستی در مدل حرارتی با مقدار مؤثر )

 شود.از مدل درجه دوم استفاده می  هدفبرای محاسبه توان و جریان  Eدر میکرولوژیک 

 هدف حداکثر مقدار پارامتر 

 شود:مقادیر زیر محاسبه می  Eدر میکرولوژیک 

 اخرین ریست واحد حفاظتی  زمان  حداکثر مقدار جریان بین فاز و نول از  •

 از زمان آخرین ریست واحد حفاظتی هدف حداکثر مقدار توان کل  •

 قابل دسترسی و ریست هستند:  هدف های زیر، مقادیر حداکثر پارامترهای با روش 

 واحد حفاظتی میکرولوژیک یا سیستم ارتباطی از طریق : هدفحداکثر جریان  •

 : از طریق سیستم ارتباطی هدفحداکثر توان  •
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 RSU (Remote Setting Utility)نرم افزار  

می  میکرولوژیک،  با  کار  و  تنظیمات  نرمبرای  این  از  دکمه توان  جای  به  نمایشگر  افزار  و  کنترلی   HMIهای 

 میکرولوژیک استفاده کرد.  

 عملکردهای مختلفی در سه تب متفاوت موجود است:

• Basic prot ات مربوط به عملکردهای حفاظتی واحد میکرولوژیک را بررسی،  یمتوان تنظ : در این تب می

 تغییر و ذخیره کرد. 

 

• Service گیری را انجام داد. اندازه سیستم  توان تنظیمات مربوط به پارامترهای ارتباطی و  : در این تب می 

https://elicaelectric.com/


 

99 Elicaelectric.com 
 

 

 نیست:در دسترس  HMIنمایشگر با افزار وجود دارد که علاوه بر موارد بالا، دو قابلیت دیگر در این نرم 

دهد. در این صورت، ولتاژ مرجع  امکان تنظیم ولتاژ نامی سیستم قدرت را می   "Vn display (V)" گزینه   •

 شود.ثابت می  FDM121برای نمایش مقدار درصدی ولتاژ روی ماژول 

)قطع و وصل آن( از راه دور   توان انتخاب کرد که کنترل کلید می   "Remote control"با کمک گزینه   •

 یا به صورت دستی باشد. )این قابلیت برای کلیدهای مجهز به مکانیزم موتوری امکان پذیر است.(

 ( در دسترس است.RCUافزار مناسب )مثلاً ( با سیستم ارتباطی و رایانه با نرم  Autoحالت خودکار ) -

 در دسترس است.  FDM121( در منوی کنترلی ماژول  Manuحالت دستی )  -

های روی کلید همچنان فعال است و بر دو حالت بالا اهرم نکته مهم: در هر دو حالت، کنترل دستی با کمک  

 ارجحیت دارد. 
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• M2cهای  توان کنتاکتمی   : در این تبM2C  میکرولوژیک    پذیر  های برنامه را برای خروجیE    تنظیم

 کرد.  

 = non-latching contact) نرمال حالت ها در خروجی  رای بتوان می هم هشدار و هم هشدار اولیه را 

Normal mode توان تنظیم کرد. ( می 
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 RSUهای کاری حالت 

 توان در دو حالت کاری استفاده کرد: را می  RSUافزار نرم  

• Offline تواند تنظیمات را  افزار به میکرولوژیک نیست. کاربر می : در این حالت نیازی به اتصال نرم

ی قابل اجرا همخوانی دارند، و سپس  هاداستاندار  حدهای کنترلی واو  بررسی کند که آیا باانجام داده و  

 این تنظیمات را برای آپلود و استفاده در واحد کنترلی ذخیره کند.

• Online  در این حالت باید رایانه به واحد حفاظتی میکرولوژیک از طریق سیستم ارتباطی متصل :

 تواند:باشد. در این حالت کاربر می 

میکرلوژیک در دسترس است، از راه دور با کمک     HMIتمام عملیاتی که معمولاً از طریق نمایشگر   •

 افزار انجام دهد. نرم 

 تنظیمات را از واحد حفاظتی میکرولوژیک دانلود و یا در آن بارگذاری کند.  •
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 هاگیریرنج و دقت اندازه

 آن و جریان نامی کلید بستگی دارد: گیری جریان به مقدار دقت اندازه 

 گیری دقیق نیست.نامی، اندازه جریان 0.1زیر  •

 متغیر است.  %1.5تا  % 4جریان نامی، دقت از  0.2تا  0.1بین  •

 است. % 1.5جریا نامی، برابر با  1.2تا  0.2بین  •

 گیری جریان، آمپر است.واحد اندازه

 گیری ولتاژ، ولت است.واحد اندازه

 گیری توان، کیلووات، کیلووار و کیلوولت آمپر است.واحد اندازه

 است.   kWh ،kVarh ،kVAhگیری انرژی واحد اندازه

اندازه درجه سانتیگراد   25دقت در   نوع  مشخص    گیریرنج  دقت  با 

 شده

 ایجریان لحظه 

I1 ،I2 ،I3 1.5%± 0.2  جریان نامی  1.2تا 

IN 1.5%± 0.2  جریان نامی  1.2تا 

I ground 10%± 0.05   برابر جریان نامی  1تا 

I earth leakage 1.5%± 0   آمپر   30تا 

 مقادیر حداکثری جریان 

I1 max ،I2 max ،I3 max 1.5%± 0.2  جریان نامی  1.2تا 

IN max 1.5%± 0.2  جریان نامی  1.2تا 

 جریان درخواستی 

I1 ،I2 ،I3 1.5%± 0.2  جریان نامی  1.2تا 

IN 1.5%± 0.2  جریان نامی  1.2تا 

 درخواستی حداکثر جریان  

I1 max ،I2 max ،I3 max 1.5%± 0.2  جریان نامی  1.2تا 
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IN max 1.5%± 0.2  جریان نامی  1.2تا 

 سیمه(  4سیمه و 3های ولتاژ فاز به فاز )سیستم 

V12 0.5%± 100   ولت   690تا 

V23 0.5%± 100   ولت   690تا 

V31 0.5%± 100   ولت   690تا 

 سیمه(  4های )سیستم ولتاژ فاز به نول 

V1N 0.5%± 100   ولت   690تا 

V2N 0.5%± 100   ولت   690تا 

V3N 0.5%± 100   ولت   690تا 

 ولتاژ میانگین

Vavg 0.5%± 0   100تا % 

 مقدار نامتقارنی ولتاژ 

U unbal 0.5%± 0   100تا % 

 ایتوان لحظه 

P  )کیلووات  2000تا  30 ±%2 )در هر فاز 

Q  )کیلووار   2000تا  30 ±%2 )در هر فاز 

S  )کیلوولت آمپر   2000تا  30 ±%2 )در هر فاز 

 حداکثر توان 

Pmax  )کیلووات  2000تا  30 ±%2 )در هر فاز 

Qmax   )کیلووار   2000تا  30 ±%2 )در هر فاز 

Smax   )کیلوولت آمپر   2000تا  30 ±%2 )در هر فاز 

 توان درخواستی 

P  )کیلووات  2000تا  30 ±%2 )در هر فاز 

S  )کیلوولت آمپر   2000تا  30 ±%2 )در هر فاز 

 حداکثر مقدار توان درخواستی

P max  )کیلووات  2000تا  30 ±%2 )در هر فاز 
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 ای ضریب توان لحظه 

PF 2%± 0  1+تا 

 انرژی کل 

Ep 2%± 1010-  گیگاوات ساعت 10+10تا 

Eq 2%± 1010  گیگاوار ساعت 10+10تا 

Es 2%± 1010    آمپر    10+10تا گیگاولت 

 ساعت 
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